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I. WYMAGANIA OGOLNE D - M - 00.00.00
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dia
zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gorowa — Lgka oraz 1564K Korzenna — Jasienna —
Przydonica w migjscowosci Przydonica,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla
zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa - Lgka oraz 1564K Korzenna — Jasienna —
Przydonica w miejscowoséci Przydonica

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja zasady i wymagania dotyczace robot dla zadania pn.:
Przebudowa drogi gminnej 290660K Przydonica — Szkola — Podole — Goérowa oraz 290661K Przydonica — Szkola,
boczna.

1.4. Okreflenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumied¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedaecy budynkiem, stanowigcy calodd techniczno-uzytkows
(droga) albo jego cze$é stanowiacy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny {obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel),
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugoé¢ mosm - odleglosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw fukowych z
nadsypka - odleglo§é w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas teremu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przypotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniccia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy wzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stluzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachedzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordw
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynicrem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawea i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektn — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10, Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imienin w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11, Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12, Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesio lub przesia obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia nuichu pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgé¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronani,
stuzgey do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikdw., Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegaja potwierdzenin przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laberatorium - drogowe lub inme laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz robot.
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1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacii drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obeiazeni od ruchu na
podioZe gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - pérma warstwa nawierzehni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozioZenie
naprezen w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnigjgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obeiazent od ruchu na podioze. Podbudowa moze
skladaé sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skladaé si¢ z jednej lub dwébch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze§é podbudowy spelniajaca, obok funkcji noSnych, funkeje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronna,
odsaczajacy lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
IMrozit.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezace) powyiej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa shizaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni,

1.4.21. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dia pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanynii zwyczajowo dia danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z niq urzadzeh oraz drzew i krzewdw, Pas drogowy moZe réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwoSciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni,

1.4.27. Podioze nawierzehni - grunt rodzimy lab nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29, Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31. Przedsiewziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geomelrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
polaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cickn, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzeii technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4,34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sig z pelnej Sciany, slupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyfi, komdr,
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1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacil zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigios¢ teoretyczna - odlegloéé miedzy punktami podparcia (Yozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiluznej, obejmuje calkowita szeroko$é konstrukeyjna ustroju
niosgcego.

1.4.40. Szeroko$§¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlnych rodzajéow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni
dolem oddzielajacej ruch kolowy od richu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilofei (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji drogowej 1 ruchu pieszego,

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45, Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna calo§é konstrukeyjna hub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budows, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej
lub jej elementn,

1.5, Ogélne wymagania detyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektows, SST i poleceniami
InZyniera/Kierownika projekitu,

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi nzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspdlrzedne punktow
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone fub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Bokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows dokumentacie
wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
Wykonawcey, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projekiowej, kiéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektows 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiq czg$é umowy, a wymagania okreSlone w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozhieznoéci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywad bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek,

W przypadku rozbieznoici, wymiary podane na pi$mie sa waznigjsze od wymiaréw okreélonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku,

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i S8T.

Dane okreSlone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoéei docelowe, od ktérych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okredlonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a tozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszezalnego przedzial tolerancii.
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W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjq projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$é elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznodci od potrzeb i postgpu robét projekt organizaciji
ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshigiwal wszystkie tymezasowe
urzadzenia zabezpicczajace takie jak: zapory, éwiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzie 1 w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okrelonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu, Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robdt.

Koszl zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoficzenia i odbioru ostatecznego robdt,

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robét, wygody spolecznoéci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z InzynierenvKierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowiazek znad i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykenawea bedzie:
utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
érodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzeit lub uciazliwosei dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szezegdiny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
§rodki ostroznosci i zahezpieczenia przed:
zanieczyszezeniem zbiomikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszezeniem powietrza pylami i gazami,
mozliwoscia powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia,

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami,

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniona
Jjednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoniczeniu robdt ich szkodliwoéé
zanika (np. materialy pylaste} mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawea powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materialow od wlasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagroZenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosei publicznej 1 prywatnej

Wykonawca adpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wladciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonograniie rezerwe czasowy dla wszelkiego rodzaju
robdt, kitore maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemt i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimake niedogodnosei dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoécia.

InZynier/Kierownik projektu bgdzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosei i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drdg wewnetrznych, Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowad sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wladciwych wladz co do przewozn nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciaZenie osiowe nie bgda dopuszezone na $wieko ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy 1 Wykonaweca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
polecemami InZyniera/Kierownika projekin.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
nicbezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zZycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, 7e wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegajy
odrebnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.11. Cchrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa tub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu adbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze cenfralne i migjscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieni podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i begdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesienin do
sprzetu, materialéw lub urzadzen uiytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt 1w sposéh ciggly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwoleft i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez nzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Roéwnowaznoéé norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowicnia najnowszego
wydania lub poprawioncgo wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach konirakiu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sq pafistwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju Tub
regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgee rowny lub wy#szy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisenmmego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réinice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
byé dokladnie opisane przez Wykonawcg i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14, Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartociowe, budowle oraz inne pozostalodci o znaczeniu
geologicznym Iub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnodé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecet Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projekm po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot ifllub wysokosé
kwoty, o ktéra nalezy zwickszy¢ ceng kontrakiows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszcezenia biurowe, sprzgt, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2, MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kierownikowi projektn  do  zatwierdzenia,
szezegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialdw.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
Zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego rédla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacii robot.

2.2, Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawea odpowiada za nzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow
ze Zrodel miejscowych wilgezajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kicrownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédla.

Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentaci¢ zawierajacq
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez sichie metode wydobycia i selekaii,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji pafistwowej 1 samorzadowe].
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a)
b)

c)

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrédel migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza sic
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialdw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopdéw, dokopdéw 1 miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoiiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bgdg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy fub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu,

Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kiére zostaly
wyszezegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu,

Eksploatacja Zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3, Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenmn budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kicrownika projektu. Jedli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawey na uzycie tych materialow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczqe si¢ z jego nieprzyjeciem, usunicciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiaty
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Tnzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materialy, albo w okresie dluzszym, jeéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé
podiniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$é i wlasciwosei i byly dostepne do kontroli przez
InZzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw bedq zlokalizowane w obrebie teremn budowy w migjscach
uzgodnionych z InZynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6, Inspekeja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez InZyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialéw moga byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwoéci. Wyniki tych konfroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
malteriatéw pod wzgledem jakoéei.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwomi, musza byé
speinione nastgpujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekeji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czefci wytwémi, gdzie odbywa
sig produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projekt zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jako$§¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien byé uzgedniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okredlonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
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Sprzgt bedacy wiasnodcia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania,

Wykonawea dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi projektu  kopie dokumentéw  potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami,

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzctu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akeeptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
nickorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialéw,

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie speiniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawey,

Wykonawca bedzie usuwaé na bieZzaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST,
PZ]J, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonaweg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projekmu.

Bledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczenin i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce
na wiasny koszl, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaZe si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawey od odpowiedzialnoscei za ich dokiadnosé,

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementdw robét
bgdg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych, Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badai materiatéw
1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziogei,
wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod groiba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawié¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakoéci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoéci powinien zawieraé:

a) czesd ogdlng opisujacy:

organizacje wykonania robdt, w tym terminy i spesdb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

sposdb zapewnienia bhp.,

wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowo$é wykonania poszezegdiych elementdw robét,
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system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis faboratorium whasnego lub laboratorium, kidremu
Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badai laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow sterujacych,
a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesd szozegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzed stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaZeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo§¢ érodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzei,
itp.) prowadzonych podezas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robat,

sposdb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganioni.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong
jakoié robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materialéw., Wykonawcea zapewnt
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, Jaboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badaf materialéw oraz rob6t.

Pized zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawey
przeprowadzenia badafi w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoéeig zapewniajacy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosc¢ sg okreslone w SST, normach i wytyeznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajq waing legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm
okreélajacych procedury badath.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcil.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzeft laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powaine, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiaiéw i dopusci je do uzycia
dopiero wiedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$é tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badai materialow ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé ndzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badait wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, W sposob  zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawea bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, kiore budza watpliwosci co do jakodci, o ile kwestionowane materialy ni¢ zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badai pokrywa Wrykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy nornyy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projekuu.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzynicra/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscn i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu,

6.5. Raporty z badai

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi/Kierownikowi projeknr kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybeiej, nie pdZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badaii (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzorn lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera/Kierownika projekiu

Inzynier/Kierownik projekm jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektn, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzomego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnoéé materialéw i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynik6w badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleinie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badant wykazg, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnodci materialow i robot z
dokumentacia projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych
tub dodatkowych badai niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtémych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg,.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

. certyfikal na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

. deklaracje zgodnodcei lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub

aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskie] Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okredlong w pkt 1

i ktére spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razic potrzeby
poparte wynikami badafi wykonanycl przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonaweg w
okresic od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcey.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stamu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalaqcznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawey i Inzyniera/ Kierownika projekiu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnodet:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegdlnych elementow robdt,
przebieg robét, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
wwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projekty,
daty zarzadzenia wstrzymania robo, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,
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a)

c)
d)

e)

wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcey,
stan pogody i temperaturg powictrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$é rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnodei geodezyjunrych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia tobét,
dane dotyczace jakodci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
wyniki préb poszczegdinych elementdéw budowli z podaniem, kio je przeprowadzal,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera’/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wrykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceft Wykonawey robét.

{2} Ksiazka obmiardéw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

{3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Jub certyfikaty zgodnoéci materialdw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badait Wykonawey bedq gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projekiu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoly odbioru robédt,
protokoly z narad i ustalei,
korespondencie na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem,

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla InZyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreSla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i
88T, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obimniaru, co najmaiej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiarn bedq wpisane do ksigzki obmiardw,

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcey od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagana do celu miesigeznej platnosci na
rzecz Wykonawey lub w imym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawee i
Inzyniera/Kierownika projekm.
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a)

c)
d)

7.2. Zasady okre§lania flogci robot i materialéw

Diugosci i odleglosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz
linii osiowe;j.

Jeéli SST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosct beda wyliczone w m? jako diugosé
pomnozona przez fredni przekrdj.

Tlosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzg¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia { sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badai atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawea dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SS5T Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkdw robdt, a takze w
przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podiegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposoéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ delgczone w formie oddzielnege
zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru;
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czeciowemnu,
odbicrowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéei 1 jakosci wykonywanych
robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projekmu.

Gotowoséé danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu,

Jako$é i ilo§é robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projekmu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czgsei robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbior robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4, Odbiér ostateczny robdét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot



SRR R

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakos$ci 1 wartosci,

Catkowite zakoticzenie robdt oraz gotowoéé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu,

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez InZzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w  obecnoéci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy., Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualngj oraz zgodnodei wykonania
robot z dokumentacjg projektows i SST.

W toku edbiom ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustaleri przyjetych w trakeie odbioréw
robdt zanikajqcych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie
cieralnej b robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jako§¢ wykonywanych robdt w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracest, oceniajac pommniejszong
wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy,

8.4.2. Dokumenty do odbiorut ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostateczaego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzorn ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeéli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzapeiniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczest laboratoryinych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszysikich wynikéw badaii i pomiarow zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZI,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, ofwictlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzes,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia tereny,

. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadiu, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
cdbioru ostatecznego, komisja w porozamieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt vzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ustalenia ogélne

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysy, ,

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaliowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawee w danej pozyeji kosztorysu. ‘

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednial wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgee sig na jej wykonanie, okreslone dla tef roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
robocizng bezpodrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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—~  warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-(0.06.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagant ogodlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3, Ohjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obgjmuje:

{(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzyniereny/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InZynierowi/Kierownikowi projekty i
wprowadzaniem dalszych zmian 1 vzgodnied wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(&) konstrukcje tymcezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowait i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

{(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

{b) utrzymanie ptynnosci rachu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obsjmuje:

{a) usuniecie wbudowanych materialdow i oznakowania,

{b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

I. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE D - 01.00.00

II. ODTWORZENIE TRASY ! PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH D-01.01.01
. WSTEP
d.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych dla zadania
n.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gdérowa — Leka oraz 1564K Korzenma — Jasienna — Przydonica w
iiejscowosci Przydonica

.2. Zakres stosowania OST

Specylikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy prowadzeniu i odbiorze robot drogowych dia zadania
n.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa — Leka oraz 1564K Korzenna — Jasienna — Przydonica w
gjscowosci Przydonica
.3, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnodciami
mozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych wehodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego it wysokofciowego punktow gléwnych osi trasy i punkféw
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktarni (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punkidow wysokodciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, oclwona ich przed zmiszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
ulatwiajgey odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
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Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obickm i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszezeniem, oznakowanie w sposdb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gldéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

14.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materialow

Qgpdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownyceh trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosei okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mieé $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 diugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punkiéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci
okolo 0,30 m, a dla punkidw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dlugosci od 0,04
do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetn

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego frasy i punktow wysokodciowych nalezy stosowad nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— laty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkidow wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odhworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK {od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
fokalizacjg 1 wspdlrzedne punktdw glownych trasy oraz reperdw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiaijgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢ obliczenia i
pomary geodezyine niezbedne do szezegolowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonaweca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacii projeklowe] sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, Ze rzeczywiste rzgdne tereny istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawey, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera,

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty poSrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre§lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera,

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezq do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych '

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, polozonych poza
granicq robot ziemnych. Maksymalna odleglo§é pomigdzy punkiami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczad 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takize przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhliz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosié¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleZznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdéw
towarzyszacych, Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez InZyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takq dokladnoscia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Qdtworzenie osi frasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projekiowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inngj osnowy geodezyinej,
okre$lonej w dokumentacji projektowej.

O% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach poérednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
byé wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety punktow 0si
trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscig do 1 em w stosunku do rzgdnych niwelety okre$lonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wéwezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszezonych poza granica robdt.

5.5, Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
) P 1 p )

Wryznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow mna
powierzchni terenu {okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjq projektowy oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki Inb wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokodcl przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 melr.

17



Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych,

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows,

5.6. Wyznaczenie poloZenia ohiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiekfy,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnoséci przycz6ikéw i filaréw mostow
i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw,
Polozenie obiektu w planie nalezy okredli¢ z dokladnoscig okreSlona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w GST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzenient trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhig ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnic z
wymaganiami podanyni w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czedcia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbiorn rebdét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
§.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokéhu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoécei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoci podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kim wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoséciowych,
~ wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— rzastabilizowanie punkiéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniemi i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platmos¢ robdt zwiszanych z wyznaczeniem obiektdéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.
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IV. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW D-
01.02.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbidrka elementdw drog i ogrodzeit dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole
Gorowa — Leka oraz 1564K Korzenna — Jasienna — Przydonica w miejscowoséci Przydonica
1.2. Zakres stosowanta ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dia
zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa — Lgka oraz 1564K Korzenna - Jasienna —
Przydonica w miejscowosdci Przydonica
1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikdéw, obrzezy i opomikow,
— $ciekdw,
— chodnikdw,
— ogrodzen,
— barier 1 porgezy,
- znakow drogowych,

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustéw moga byé wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
~ rusztowan kozlowych, wysokoéci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych sig z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np, 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
~ rusztowan drabinowych, skladajacych sig z drabin (np. dlugoéci 6 m, szerokoSci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szezeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada si¢ pomosty z desek,
~ przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okolo 1,2
x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych érednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm
i 70 x 70 x 7 mm}, o wymiarach klatek okolo 1,1 x 1,5 m,
~ rusztowatt z rur stalowych érednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych lacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 {8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez InZyniera,
- katowniki wg PN-H-93401[6}, PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez InZyniera.

.SPRZET

[

3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka clementow drog, ogrodzeit i przepustdw moze by¢ wykorzystany
sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
~ Jadowarki,
~ zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki,

4, TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4,
4.2, Transport materiatdéw z rozbidrki
Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rebot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2, Wykonanie robdt rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenn budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ki6rej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadka usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 , Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonad:

— odkopania przepusty,

- ew, ustawienia przenoénych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretdéw zbrojeniowych 1 ich odgieciem,

- demontain prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu law, wzglednie ostroinego rozebrania konstrukceii
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszezenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdmego uzycia {z zaprawy, kawalkow
betonu, izolacji itp.)} 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzef. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewieZé je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja sie wlasnos$cia Wykonawcey, powinny by¢ usunicte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementdw drog, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektows bgdg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymezasowo zabezpieczone. W
szezegdlnoiei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakoéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podanc w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtémego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzeit i
przepustéw powinno spelniaé odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 »Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzehni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barjer i porgezy - m {metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szecienny),
b) prefabrykowanych betonowych, Zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9,1, Ogdine ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymapania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obegjmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbi6rki kraweznikow, obrzezy i opornikdw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczenienm,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbidrki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
¢) dla rozbidrki Scieku:
— odsloniecie Sciekn,
- reczne wyjecie elementow $cickowych wraz z oczyszezeniem,
- ew. przesoriowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— wuzupelnienie i wyréwnanie podloza,
— zaladunek i wywoz materialow z rozbiorki,
— uporzagdkowanie tereny rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
~  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek | wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e} dla rozbiorki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanic i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie doléw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanic materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uiycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,
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— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie tereny rozbi6rki;

f) dla rozbidrki barier i porgczy:

~ demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie | wydobycie shupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze shupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

~ zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
-~ zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbidrki,

-~ uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentdw, law, umocniest ip.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich péZniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepust,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

— zasypanie doléw (wykopéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste,

2. PN-D-96600 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowaile na
gOraco

8. BN-87/5028-12 GwozZdzie budowlane. Gwoidzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu,

V. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ D - 01.02.02a
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa — Leka oraz 1564K Korzenna —
Jasienna — Przydonica w miejscowosci Przydonica
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest materialem stosowanym jako dokument przy realizacji robét drogowych dia
zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa - Lgka oraz 1564K Korzenna — Jasienna —
Przydonica w miejscowosci Przydonical 3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem r¢eznego Jub mechanicznego usunigeia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopow i
nasypow dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa — Leka oraz 1564K Korzenna —
Jasienna — Przydonica w migjscowosei Przydonica
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1.4. Okreélenia podstawowe

14.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci 5+30 cm o zawartoéci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjgeie warstwy ziemi urodzajnej ~ usunigeie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidziancgo do wykonania drogowych robét ziemnych oraz skiadowanie jej w celu poznigjszego wykorzystania
przy wmocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego,

1.4.3, Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymaganiz dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pke 1.5,
2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 |, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawea, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwodcia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robdt, jak:
— spycharki,
— rOowniarki,
— zgarniarki,
koparki,
sprzet transportowy, np. samochody wywrotki,

Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny ma nickorzystne warunki robot —

mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawey i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgee transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Ziemig urodzajng nalezy:
~  przemieszczad z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
- przewozid transportem samochodowym.
Wybbr srodka transportu zalezy od odleglodci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST 1)-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robdt

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgczniky,

Podstawowe czymnoéci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. zdigeie warstwy ziemi wrodzajnej,
3. skiadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykoficzeniowe,

5.3. Reboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazar InZyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
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— przeprowadzié szczegblowe wytyczenie robdt,
~ usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usungé damine, jesli znajduje sig nad warstwa ziemi urodzajnej.

5.4, Zdjecie warstwy ziemi uredzajnej
5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okrelonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawié powierzchnie gruntu réwng bez zaglebiett, w ktorych
zbieralaby si¢ woda, W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych
ku wyzszym (pod gore).

Jedli nie przewiduje sig natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca sie pozostawié¢ na migjscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 om, Jesh warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na pelng glgbokos¢, a
Wykonawca nie przystapil do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczyé powierzchnig odstonigtego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt podloza ulepnic pogorszeniu, to
Wykonawea przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubodé zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glgbokosci jej zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jei wykorzystania na budowie itp.} powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzynicra, wedlug faktycznego stanu jej wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowad ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszezenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajna nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym
zakresie robot réwniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepicj jest przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu
na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnodci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajna mozna skladowaé w pasie drogowym, wzdluz przysziych skarp, to
spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajac sig w kierunku poprzecznym do
osi drogi, zbiera ziemig urodzajna i odsuwa poza pas robét ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z calej polowy pasa nie
da si¢ usunad przy jednym przejécin, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszte. Po usunigeiu calej ziemi
urodzajnej na danym §ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do srodka pasa robdt ziemnych i zajmuje
stanowisko przesunigte w kierunku podiuznym trasy o szeroko§¢ lemicsza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po
usunieciu ziemi urodzajnej z jednej polowy na pewnej dlugosci, odsuwa sig w ten sam spostb ziemig¢ urodzajng z
drugiej polowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie
jej odbedzie sig po dhuzszym okresie, nalezy zaladowac jq na grodki transportowe i odwiezé na miejsce haldowania.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwoéei mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzgdziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zaladowania ziemi
urodzajnej jest szpadel, a §rodkiem do przewozu sy zwykle taczki. Przy slabym gruncie podioza pod kolo taczek
podkiada sig tory z plaskownika lub desek.

5.4.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce skladowania ziemi urodzajnej powinno byé przez Wykonaweg tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byla zabezpieczona przed zanieczyszezeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodniei od odpowiednich wiadz, okres skladowania i
doprowadzenie terenu skiadowiska do stanu poprzedniego.

Na skladowisku ziemi¢ urodzajng nalezy skladowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsiad
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i
materialow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sig w gémej powierzchni pryzm wyrobi¢ nieckg glebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiakajac do wnelrza
pryznty.

Ziemie urodzajna zaleca sig odchwascié przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnienin skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzystaé do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawic¢ InZynierowi,
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5.5, Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykoiiczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak roboty
porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosei rohét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2, Kontrola usuni¢cia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoéei i prawidiowoéci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) zdjgtej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rebdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidlowosei 1 kompletnosci ich wykonania okazala sig pozytywna,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoscei

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie sprzgh,
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszezen jak korzenie, kamienie, glina ifp.,
— przemieszczenie lub fransport ziemi rodlinnej na skladowisko,
~  skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
~ odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowyeh i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obgjmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

11, ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
1, Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie drég, majacych przygotowaé
teren do wykonania wykopow i nasypéw,
Ziemie urodzajng (oraz darning) usuwa sig, gdyZ:
a) pod nasypem uniemozliwialaby zwiazanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duZego nagromadzenia
moglaby w miarg butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu stalaby sie niepozadang domieszka do materialu ziemnego,
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¢) jest nicodzownym materialem do umocnienia skarp i row6w i za zdjeciem jej przemawiaja wzgledy ekonomiczne
budowy drogi,
Ziemig urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowow
odwadniajacych, Zwirowni, a w przypadku zwickszonego zapotrzebowania rowniez i w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubo$s¢ warstwy ziemi wrodzajnej waha sie od 5 do 30 ¢m, zaleznie od rodzaju gruntu podloza i sposobu
Jjego uzytkowania. Zazwyczaj grubo$é ta wynosi okolo 20 cm. Grubod¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej
okredla sig na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni. Warstwe roélinna nalezy zdejmowaé przed
nastaniem mrozow.,

7. powierzchni zaroSnigtych trawa najpierw zdejmuje sie darning, zwykle na gleboko$é 10 cm, a dopiero
nastgpnie mozna zdjaé pozostala pod spodem warstweg ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robdt przygotowawczych
usuwa sig krzewy to nalezy uwzgledniad, ze polgczone to jest z utrata ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z paleziami
krzewow nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest oplacalne.

3. Spos6b usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjgcie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robot jest
niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetn mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i
odrzucenia ub zaladowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a Srodkiem przewozu sg
zwykle taczki. Jeden robotnik w ciagu 8 godzin moze usunad i edrzucié w bok na odleglosé do 3 m do 50 m? ziemi
urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi wrodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, kedrej wydajnosé eksploatacyjna przy
grubosci warstwy 15 em wynosi od 230 do 300 m?/h. Przy stosowanin réwniarki do zdjgcia warstwy ziemi urodzajnej
nalezy sig liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajno&ciami od wydajno$ci spycharki.

4, Forntowanie zwalbéw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ skladowana w zwalach polozonych w poblizu
budowanej drogi lub w miejscach bardziej odleglych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania
ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjgcia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunieciem jej na zwaly
{wg 8. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979}

VI.ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE D - 02.00.01
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbiorn robot
drogowych dla zadania pn Przebudowa drogi powiatowe] 1562K Podole Gorowa — Leka oraz 1564K Korzenna —
Jasienna — Przydonica w miejscowoéci Przydonica

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawg przy realizacji robot drogowych dla zadania pa.:
Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gorowa — Leka oraz 1564K Korzenna — Jasienna — Przydonica w
migjscowoséci Przydonica
Niniejsza specyfikacia nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem
instalacji.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
¢} budowe nasypdw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
speliajaca warunki statecznoéei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeé¢ wykopu, kt6ra jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowdw.,

1.4.3. Wysokoé¢ nasypu lub glgboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko§¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9, Wykop gleboki - wykop, ktérego gigbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnoéei, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obcigzenienm.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkeie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12, Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wylrzymalod¢ na $ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatyczaych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreélona wg wzonu

=L
Fos
gdzie:
p4 - gestosé objgtosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna pestodé objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Meg/my').

1.4.17. Wskaznik réznoziarmistoéei - wielko§¢ charakteryzujaca zageszezalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZon:

U= dBO
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, {(mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wietkosé charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
f,==%
E,
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
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E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wibkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymaloiciqa oraz wodoprzepuszezalnoécia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 {5}, PN-EN-963:1999 [6].

(Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2,2, Podzial gruntow

Podzial gnmtéw pod wzgledem wysadzinowosci podaije tablica 1.
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnodei do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtoéci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

leieli grunty przydatne, vzyskane przy wykonanin wykopdw, nie bedae nadmiarem objetosci robét
ziemmych, zostaly za zgoda InZyniera wywiezione przez Wykonaweg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera,

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. InZynier moze nakazaé pozostawienie na terenic budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosgei.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego chiemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciagloéei z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wlasciwoécei stosowanych geosyntetykdéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg
projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosei wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegblnienie Jed- Grupy gruméw
wiagciwosct nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 {Rodzaj gruntu — rmosz -~ piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |~ glina piasz-
~ awir pliniasta czysta m}fiqzia,
. glina zwigzla,
- pf)spolka T Tumosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty zwigzla
— piasek $redni |- Zwir gliniasty | j piaszczys-
~ piasek drobny |- pospdlka ty, it pylasty
— suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy ~ piasek g]i?ia‘“y
-~ pyl, pyl piasz-
CZYSty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
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— il warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
=0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
biermna Hy m < 1,0 =10 > 10
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1, Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblne” pkt 3,
3.2, Sprzet do robdt zienmych

Wrykonawca przysigpujacy do wykonania robdt ziemmych powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z
nastepyjacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw {narzgdzia mechaniczne, mloty pnenmatyezne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas zienmych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi ip.),
—  sprzgiu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i1 ukladania geosyntetykéw Wrykonawea powinien uvzywaé odpowiedniego sprzgiu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowad sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
ukladanego materiahu.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania detyczgee transportu

Qgodlne wymagania dotyczace transportu podano w 08T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Fransport gruntéw

Wybor &rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania 1 wbudowania
gruntu (materiahu).

Zwickszenie odleglosei transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszezef
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglo$ci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykdw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych Iub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe
na $wiatlo sloneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogone zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokiadnos¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt zienmych nie moze przekraczad + 1 emi -3 em.
Szerokos¢ gdmej powierzchni korpusn nie moze réznié sie od szerokosci projekiowanej o wigcej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnoséci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze latg
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzehni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i S8T.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleinie od budowy urzadzefi, stanowiacych elementy systemdw odwadniajacych, uwjgtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonad urzadzenia, ktdre
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie,

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhigotrwala
nieprzydatnoéé, Wykonawca ma obowiazek usunigeia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na whasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcege za te czynnosei, jak réwniez za dowieziony
grunt.

QOdprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadnigjacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi vmozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpn robot ziemnych.

Zrédla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzié¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5, Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST.
Szerokoic dna i glgboko$é rowu nie moga roznic si¢ od wymiardw projektowanych o wigeej niz + 5 em. Pokladnosce
wykonania skarp rowdw powinna byé zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykdw

Geosyntetyki nalezy ukladad laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
ukiadad z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia peosymtetyku, nalezy w uzgodnieniu z Imiynierem, przykryé to uszkedzenie
pasami geosyntetyku na diugoséci i szerokosci wiekszej o 90 em od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sig ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest ukladana, na calej jej powierzelni. Geosyntetykdw nie
nalezy naciagaé lub powodowad ich zawieszenia na wzgdrkach {garbach) lub nad dolami. Nie dopuszeza sig rmichu
maszyn budowlanych bezpoérednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemmego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkeie S oraz z dokmmneniacjy projektowa.
Szezegolng uwage nalezy zwrécié na:
- wladciwe vjecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robdt

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkeie 6 OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1, Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badaii i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badail i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwosé badait i pomiaréw

1 |Pomiar szerokoéci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o diugosci 3 m i

Ziemnego poziomicy lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach giéwnych uku, co 100 m na
rowow lukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Ponmar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skamp

7 | Pomiar spadku podluznego j Ponsar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzelini korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zageszezenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okredlaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko§¢ korpusu ziemnego

Szeroko$é korpusy ziemnepo nie moze roznié sig od szeroko$cl projektowansj o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$é dna rowdw nie moze r6znid sie od szerokosdcei projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemmnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6znié sie od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Roéwnosé korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone latq 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm,
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhizny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 em
hub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zaloZzonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okreslic wskainika zaggszczenia
nalezy okredli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-5-022035:1998 [4].
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6.4, Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawea powinien przedstawié¢ Inzynierowi
dwiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielaé lub wzmacniaé przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagani podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie speiniajace wymagan zostang wbhudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wiszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powimny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawey, Inzynier moze uznaé wade za nie majaea zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko§¢ potraceft za obnizong jako$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady ebmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m? (metr sze§cienny) wykonanych rob6t ziemmych,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, S8T 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

VII. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCHD -
02.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt
drogowych dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Goérowa — Leka oraz 1564K Korzenna —
Jasienna — Przydonica w miejscowosci Przydonica

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawg przy realizacji robot drogowych dla zadania pn.: *
Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gorowa — Leka oraz 1564K Korzenna — Jasienna — Przydonica w
migjscowodci Przydonica

1.3. Zakres robdét objegtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejnijg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4, Okreflenia podstawowe
Podstawowe ckreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania detyczace robét
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5,
32



2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i péisztywnych [12] powinien
charakteryzowaé si¢ grupg no$nosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy
podloze doprowadzi¢ do grupy no$noéei Gy zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02,00.01 pkt 3.
4, TRANSPORT

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robGt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigeia ub
innych odstgpstw od dokumentacii projektowej obcigza Wykonawee.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatnoéci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera,

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezpoérednio wbudowane w nasyp tub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnosei gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszezenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszezenia w wykopach 1 migjscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I; dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria rachu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goma warstwa o grubosei 20 cm 103 1,00 1,00
Na giqbok@m oc’i ZQ do 50 em od 1,00 1,00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelnigja wymaganego wskaznika
zaggszezenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggéci¢ do wartodci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy | nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié noénogé warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtémego modutu odksztalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubod¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacyeh t¢ czynnoéé budowlana. Moze odbywad sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduijg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzehni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyiej
warunkow obciaza Wykonawee robdt zienmych.
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VIII.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdine zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno§ci z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacii projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na;
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwose,
b) zapewnienie statecznodci skarp,
¢} odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakofczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoniczenie),
e} zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
1.1, Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka ebmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szeécienny) wykonanego wykopu,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w QST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9,
9.2, Cena jednostki ebmiarowej

Cena wykonania I m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
~ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nast¢puie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacjg teremu,

KANALIZACJA DESZCZOWA D - 03.02.01
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbior robét drogowych dla
zadania pn Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa — lcka oraz 1564K Korzenna — Jasienna —
Przydonica w miejscowoéci Przydonica

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe przy realizacji robdt dla zadania pn.: Przebudowa drogi
powiatowej 1562ZK Podole Gérowa - Lgka oraz 1564K Korzenna — Jasienna - Przydonica w miejscowoséci
Przydonica

1.3. Zakres robot ohjetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt dla zadania pn.: Przebudowa
drogi gminnej 290660K Przydonica — Szkola — Podole — Gérowa oraz 290661K Przydonica — Szkola, boczna
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1.4. Okreglenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyina zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania éciekow opadowych.

1.4.2, Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw,

1.4.2.2. Kanal deszezowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszezowej.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwéch kanaléw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gldéwny - kanal przeznaczony do zbierania §ciekow z kanaléw oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnegtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow,

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanalow
doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, splywajacych z wyzej polozonego kanalu doplywowego do
nizej poloZzonego kanali odplywowego.

1.43.5. Studzienka bezwlazowa - &lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otwory wlazowego,
spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanalow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch kanalow
doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagigbienie dna umozliwiajgce wytracenie
nadmiaru energii $ciekow splywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot écickéw - element na koticu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiomika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracujacych pod ciénieniem, przeznaczonych do przeplywn $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesei sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natgZenia przeplywu,

1.4.3.12. Przepompownia éciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekdw z pozionu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru §ciekéw opadowych, sptywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki Tnb komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko§¢ komory roboczej jest to odleglo§¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejScia
obshigi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - phyta przykrywajaca komorg robocza,

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemmych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzeft kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim sciekow.
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a Sciang komory roboczej.

1.4,5. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’ pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00,00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych
[26].

2.2, Studzienki kanalizacyjne
2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyZej wejécia kanalow) powinna by¢ wykonana z:
- kregow betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

Komora robocza poniZej wejécia kanaldw powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnoéci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] Jub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.2.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:
- keggow betonowych fub Zelbetowych o Srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.2.4. Wlazy kanatowe

Wilazy kanalowe nalezy wykonywadé jako:
- wlazy Zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
-~ wlazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.2.5. Stopnie zlazowe

Stopnie zlazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3. Materialy dla komoér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza z plytg stropows i dnem moze byé wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszezelniajacymi jnb

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy wykonuje sig z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.3.3. Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4,

2.3, Studzienki §ciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne Zzeliwne

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowanse

Na studzienki Sciekowe stosowane sy prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 em, wysokosci 30 cm
Iub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3. Pierfcienie zelbetowe prefabrykowane
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Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o érednicy 65 c¢m powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.3.4, Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ gruboéé 15 cm i byé wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thicznia lub zwire. UZyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.4. Beton
2.4.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowad cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.4.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kiuszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.4.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowanizch przyszlo$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9]. ' '

2.5, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 {16].
2.6. Skiadowanie materialéow
2.6.1, Rury kanalowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace).

Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé na podkladach drewnianych.
Podobnie na podkladach drewnianych nalezy ukladaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skiadowania
nie odpowiada ww, wymaganiom.

Wykonawea jest zobowigzany ukladaé rury wedlug poszezegdlnych grup, wielkodci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$é skiadowania nie powinna przckraczaé 1,8 m.
Skiadowanie powinno umozliwiaé dostgp do poszezegdlnych stoséw wyrobdw b pojedynczych kregow.

2.6.3. Wlazy kanalowe i stopnie

Wilazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzehnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.6.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki tub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimun 1,5 n.

2.6.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed

zanicczyszezeniem i zmieszaniem z innymi rodzajani i frakejani kruszyw.,
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3. 8PRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyezgee sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawea przystepujacy do wykonania kanalizacji deszezowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rawi budowlanych samochodowycl,
- koparek przedsigbiernych,
— spycharek kolowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weiggarek mechanicznych,
— beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dofyczjce transportu

Ogolne wymagania dotyczace fransportu podance w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2, Fransport rur kanatowych

Rury, zardwne kamionkowe jak i betonowe, moga byé przewozone dowolnymi érodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziome} wzdluz érodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosei, wigkszej niz 1,0 m, ktdére nalezy przewozié w pozygji
pionowej i tylko w jednej warstwie, o ' ' '

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sil bezwladno$ei wystepujacych w czasie ruchn pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gdma warstwa nie moze przewyzszaé §cian $rodka transportu o wigcej
miZ /3 drednicy zewngtrznej wyrobu (rory kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukladaé na pedkladach drewnianych, zaé poszezegbine warstwy
w migjscach stykania si¢ wyrobow nalezy przekladaé materialem wyscidtkowym (o grubodei warstwy od 2 do 4 cm
PO ugnieceniu).

4.3, Transport kregdw

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycii wbudowania lub prostopadle do pozycji
whbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekiadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialdw.

Podnoszenie i opuszczanie krggdéw o drednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport wlazéw kanalowych

Wilazy kanalowe mogg byé transportowane dowolnymi drodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wlazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone lnzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukiadaé na paletach po
10 szt. i Iaczy¢ tasma stalowa,.

4.5, Transport wpustdw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdéw mogy byé przewozone dowolnymi érodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu,

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, kidre nie spowodnjg
segregacji skladnikdéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszozenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej
granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszezeniem 1 nadmienmiym zawilgoceniem.
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4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocy
kotkéw osiowych, kolkéw dwiadkéw i kolkow krawedziowych,

W przypadku niedostatecznej iloéci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez sluzby geodezyine), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (r¢oznie tub
mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokodé wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzic w miarg
jego glebienia, Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawcg na odklad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym diro wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozZeniem
przewodéw rarowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona reeznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gigbiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszezystych i piaszezysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu,

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakeie robét) podloze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub
wiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznic z ulozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o
érednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy', zgodnie z dokumentacja
projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiagcych zbite ily nalezy wykona¢ podioze z pospoiki, zwiru lub
thucznia o gruboscei od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o érednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac fundament
betonowy? zgodnic z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z okredlonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokoéé posadowienia rurociggu powinny
spelnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, . od 0,6 do 0,8
ny's. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
—~ dla kanaléw o Srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanaléw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszeza sig spadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszezalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosei przeplywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 n/s, za$ dla rur Zelbetowych 5 m/s).
~  glebokoéé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznoSci od stref przemarzania gruntdéw, od 1,0 do 1,3 m {zgodnie
z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniego ocieplenia kanahu.
Ponadto nalezy dazyé do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowcee sieci wynosilo minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentalnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.2, Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywanin przykanalikéw nalezy
przestrzegad nastepuiacych zasad:
— trasa przykanalika powinna byé prosta, bez zalamafh w planie i pionie (z wyjatkiem lukow dia podiaczenia do
wpusta bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanalu og6inosplawnego),
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minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowaé §rednice 0,15 m),

dlugos¢ przykanalika od studzienki $cickowej (wpustu ulicznego) do kanali lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za poérednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max, 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od
250 %o nalezy stosowad rury Zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanalu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wigczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznodei wiqczenia przykanalika
na wysokoéci wigkszej naleZy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Scianka studzienki,
wigezenia przykanalikéw z dwéch stron do kanahs zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytowane w
odieglosei min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegal nastepujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienck rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (in)
odprowadzajacego . N spadowej-
(m) przelotowe) polgczeniowej kaskadowe
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczef, to przy wykonywanin studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzegad nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odleglosciach
{max. 50 m przy $rednicach kanala do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanahu,
studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanaléw bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczy¢ 0é w 0$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywad na uprzednio wzmocnionym (warstwg tluczaia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natontiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody grantowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mied przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi, Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o
srednicy do 0,40 m wlgcznie powhnny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Roéinica poziomow przy tyni rozwiazaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m,

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu budownictwa cznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadlo w ,Katalogy powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa {23].

Studzienki rewizyjue skiadaja sig z nastepujacych czeéci:
komory roboczej,
komina wlazowego,
dna studzienki,
wiazu kanalowego,
stopni zlazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysokodé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy

glebokos¢ ulozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie
wysokos¢ komory roboczej mnigjsza niz 2,0 m.
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Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowad i uszczelnié materialem plastycznym
lub elastomerowym ustalomym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie Zelbetowej przejéciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim migjscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwickszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindw wlazowych, wéwezas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescié plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta,

Kineta w dolnej czedei (do wysokodcei réwnej polowie érednicy kanalu) powinna mieé przekrdj zgodny z
przekrojem kanalu, a powyzej przedhizony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanalu.
Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt fuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowié przejécie z jednego wymiara w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wihazu w powierzehni utwardzonej powinien byé z nia réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé sie na wysokoéci min, 8 ¢m ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie zlazowe w
dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanaléw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowac komory przelotowe i polaczeniowe projektowane
indywidualnie, zlozone z nastepujacych czesci:

~ komory roboczej,

~  plyty stropowej nad komora,

- komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wlaz,

— wlazu typu cigzkiego drednicy 0,6 m,

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokos¢ mierzona od polki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosié od 1,80 do 2,0 my,

~  diugoéé mierzona wzdluz przeplywu min, 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szeroko$é kanalu zbiorezego plus szerokosé pédiek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar polki po stronie wlazu powinien wynosié 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér polaczeniowych uzaleznione sq ponadto od wielkosci kanaléw i od promieni kinet,
kt6re nalezy przyjmowaé dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne
1,50 m,

Komory przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odleglo§ciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanahu. :

Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch kanaléw bocznych.

Wykonanie polaczenia kanaléw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3,

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanalow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszezalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zaglebienia kanalow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od réznicy pozioméw kanahn dolnego i gérnego,

= szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanaléw doplywowego i odplywowego oraz przeiScia kontrolnego z
pomostu gérmego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosié¢ 0,80 x 0,70 m,

= poimost gomy nalezy wykona¢ w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanah: dophywowego,

- nad pomostem gémym i dolnym nalezy przewidzieé¢ oddzielny komin wlazowy,

— pomost gbrny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min, 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonad tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady lgczenia kanaldw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych,

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy laczyé

sklepieniami.
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Studzienki posadawia sig na podsypce z piasku gruboéei 7 cm, po uloZeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanati kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanalu,
natomiast w przypadku zmiany érednicy kanalu powinna stanowi¢ przejicie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki scickowe

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny byé
z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokod¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— gleboko$é osadnika 0,95 m,

— &redanica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w écieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé
usytuowany 2 ¢m ponizej $cieku jezdni.

Tokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkoSei
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiluinego. Nalezy przyjmowaé, ze na jednq studzienkg powinno
przypadaé od 800 do 1000 ny? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustoéw przy pochyleniu podhuznym Scieku do 3 %o powinien wynosic od 40 do 50 m; od3do5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweinikach prostych w odleglosei
minimum 2,0 m od zakonezenia tukn kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $cickowych bezpodrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowad si¢
0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien byé podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowei,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszezowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia powierzehni splywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istnigjacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke §ciekowa wyplycié do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien byé ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanalem zbjorczym. Qdlegloéé osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewnetrznej powierzehni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobatg techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna,.

Dopuszcza sie stosowanie innego §rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku slabo agresywnym, niezaleinie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-
C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$é i bardzo duzy przedzial natgzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien
byé réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszezenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z InZynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéei robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
wykonaé badania materialéw do betonu i zapraw i ustalic recepts,
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnodei, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwodcia okre§lona w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera,

W szezegdlnoéci kontrola powinna obejmowaé:
sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonn,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidiowo§ci ulozenia przewoddw,
sprawdzenie prawidlowodci uszezelniania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszezegdinych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancije i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic wigcej niz
+5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubodei warstwy podloza nie powinno przekraczad = 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczad + 5 om,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi ulozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na fawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,

odchylenie spadku uloZonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmmiejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnodeia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru rohot

Ogdne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (mnetr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rebdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

3.2. Qdbidr rebot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania nu kanalowych i przykanalika,
wykonane studzienki dciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zageszezony wykop.
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©Odbidr robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
Dhugosé odeinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgcee podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robét,
— dostawe materialéw,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamenty,
— wykonanie saczkdw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— uloZenic przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszezenie wykopy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

IX. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE D-04.04.00
1. WSTEP -

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dia zadania pn.: Przebudowa
drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa ~ Lgka oraz 1564K Korzenna — Jasienna — Przydonica w miejscowosci
Przydonica

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa ~ Leka oraz 1564K Korzenna — Jasienna —
Przydonica w miejscowosdci Przydonica

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21] i obejmuja OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako pedbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Kaialogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i polsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalng)
wilgotnoécei kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszezegdinych
rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z Zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczice robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1, Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialdow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarienia podanymi na rysunku 1,
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rysunck 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metody stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (géma warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczq (delng warstwe)

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢é ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gomej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 gruboscei warstwy vkladanej jednorazowo. '

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone wtablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Susel
Lp. Wyszczegdnienie naturalne lamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoe-
nicza | micza | nicza | nicza | nieza | nicza
P | Zawarios¢ ziam mmiegjszych | od 2 od2 od2 od2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 0| dol2 dot0 | dof2 | dol0 do £2 -E51{3]
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2 Zawartodé nadziarna, PN-B-06714
% (o), nie wiccej i 3 10 3 10 > 10 1S F3]

3 | Zawarto$é ziam nieforemnych PN-B-06714
%{m/m), nie wiccej niz 35 45 3 40 . ) -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszezenh
organicznych, %{m/n), nie t 1 i i } 1 PN-BE-SMB f
wigee] niz

5 | Wskaznik piaskowy iccio-
krotnym z’a’ gwcze’ni‘:’fgi g 0430 | 0d30 fod30 | od30 | | BN-64/3931
1 lub 1l wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | doTO 01 {26]

6 | Scieralno$¢ w  bebnie Los
Angeles
a} $cieralno$é catkowita po
pelngj liczbie obrotéw, nic
wigeej niz 35 45 35 50 40 50
b} Scieralno$¢ czeSciowa po PN-B-06714
1/5 peinej liczby obrotéw, nie -42112]
wigeej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nilasm?:laﬁ’osc, %{m/m), nie 25 4 3 5 o 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8§ | Mrozoodpormosé, vbytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zammza- 5 10 5 10 5 10 -19[7
nia, Ye{m/my}, nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kt‘zt:mlanntsfj’ i zela- -37[10]
zalwy lia.c.zme, % (m/m), nie - - - - I 3 PN-B-06714
wigee niz 239113

10 | Zawario§é zwinzkdw siarki w
przeliczeniu na SO;, %{m/m), 1 ] 1 i 2 4 PN-B-06714

L -28[9]
nie wiecej niz

1E | Wskaznik nosnoéci wy mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mnigjszy niz:

a) przy zageszezeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-8-06102
b} przy zageszczeniu ks > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3, Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacq stosuje sie:
— Zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
~ piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4, Material na warstwe odeinajaca

Na warstwg odeinajacg stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne).

2.3.5, Materialy do ulepszania wlasciwosel kruszyw

Do ulepszania wilasciwoscei kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
-~ wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granufowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez InZyniera,
Rodzaj i iloéé dodatku ulepszajacego nalezy przyimowac zgodnie z PN-8-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przysigpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwodcia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W migjscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyezgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transpoert materialow

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transpott cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 {24].

Transport pozostatych materialow powinien odbywaé sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelniaé wymagania okreStone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszezeniem podloza” i OST D-02.00.00 , Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy, Warmek nieprzenikania naley sprawdzi¢ wzorem:

D
fandl ERP (H
dgs
w ktoryn:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezel warunek (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odeinajgea lub odpowiednio
dobrang geowléknine. Ochronne wlasciwosci geowlékniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

] .
L5002 @)
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 50 % ziamn gruntu podioza, w milimetrach,

Og -umowna Srednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujgca sig na
geowlékninie w ilosci 90% {(m/m); warto§¢ parametru O powinna byé podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego ukszialtowania podbudowy powinny by¢ wezebniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cifle okreSlonym uziarnieniv i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzadé w
mieszarkach gwarantujacych olrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno§é zapewnienia
jednorodnodel nie dopuszeza si¢ wylwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegélnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w taki sposdb, aby nie
ulegla rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

5.4, Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna
grubod¢ po zageszezeniu byla rowna grubosdei projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszezenin. Warstwa podbudowy powinna byé rozioZona w sposéb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokoéciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié¢ po odbiorze poprzednigj
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalne,
okredlonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoci, mieszanka powinna byé zwilzona okrelong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjgtemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgeiem robot, Wykonawcea powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszezania kruszywa  jest wladeiwy,
- okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie Juinym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubodci warstwy
po Zageszczeniu,
— okreélenia liczby przej§é sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera,

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nasiepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewladeiwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakesci robét

Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw  przeznaczonych do
wykonania robét 1 przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowad wszystkie wlasciwoéci okredlone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Czestotliwosdd oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badaft podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badaii przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$é badan
Maksymalna
powierzchiia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (1m?)

Minimalna liczba
badai na dziennej

Lp. Wyszczegdinienie badan
P 4 & dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 A
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3, Prébki nalezy pobieraé w
sposéb losowy, z rozloZonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
InZynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedlng proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] {(metoda 1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$é nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszezenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywad sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszezenie  podbudowy nalezy sprawdzac  wedlug BN-77/8931-12 [30). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszezenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 my?, Tub wedlug
zalecen InZyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wiérnego
modulu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E} jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiagciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2,
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzynicra.

6.4, Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwosc oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwosc oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegdlnienie badan 1 pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

1 | Szeroko&é podbudowy 10 razy na | km

w sposdb ciagly planografem albo co

2 | Réwnosc podiuzna :
P 20 m latg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosdé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 i Spadki poprzeczne* 10razyna | kin
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100m
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6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Gruboéé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
3 | Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najnmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmnigj w 20 punktach na kazde
1600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
lukodw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze réznié sig od szerokoséei projektowanej o wigee) niz+10 cm, -5 cm,
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wicksza od szerokodci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartoéé wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnoéé podbudowy

Nierdéwnoscei podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierdwnoéct podbudowy nie moga przekraczad:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokodciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczad + 1 cm, -2 cm.

6.4.6, Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poedloza
0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie r6znié od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kn_:szywa ol Wskaznik Maksvmalne ugiccic Mmm?aln){ modui odksztal-
wskazniku | zageszczenia . Y BIE cenia mierzony plyta o
Waus i I nic sprezyste pod kolem, mm $rednicy 30 cm, MPa
muoigjszym | mniejszy niz
iz, Y od pierwszego od drugiego
nit, v A0 KN S0 kN obti:)iaienin g] ebciqieiiagEz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi edcinkami podbudowy
6.5.1, Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoéei co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, fo Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienic warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, doloZenie materialu i powtdme
ZAgEsZCZeNnie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spuichnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokodé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane 1 ponownie Zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robof nastapi ponowny pomiar i ocena
grubodci warstwy, wedhig wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawey,

6.5.3. Niewlasciwa noénoéé podbudowy

Jezeli noénoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej noénoéci, zalecone przez InZyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zaniZenie noSnoSci
podbudowy wyniklo z niewla$ciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiara robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Yednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki ohmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows 1 m podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
51



X. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE D-04.04.02

1. WSTEP

L1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania pn.:
Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa —~ Lcka oraz 1564K Korzenna — Jasienna — Przydonica w
miegjscowosci Przydonica

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgea podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robdt dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gorowa — Leka oraz 1564K Korzenna —
Jasienna — Przydonica w miejscowosci Przydonica

1.3. Zakres robdt ebjetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04,00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigeej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowt warstwe noéng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, cdpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robédt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdine wymagania dofyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo
ziarn zwirn wickszych od § mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny,

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 2.3.2,

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4,
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5, WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w QST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
5.2, Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioZa powinno odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogélne” pkt 5.3, Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP ad 20 do 30% lub powyiej 70%, szczegblowe warinki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-5-06102 {21].

5.4, Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczqce rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogolne™ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okredlonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakoéci robét podane w OST 13-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustateniami OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2,

6.3, Badania w czasie robét

Czestotliwo$é oraz zakres badain i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dofyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt
6.4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podanc w OST 13-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy plainosci

Opolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoéci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pontarowe i roboty przygotowawceze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie it ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z rece}ita,

— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania, rozloZzenie mieszanki,

— zaggszezenie rozloZonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreglonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

XI. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2 D - 05.03.05b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczqee wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazgcej i wyr6éwnawcezej z betonu asfaltowego dla zadania pn.: Przebudowa
drogi powiatowej 1562K Podole Goérowa - Lgka oraz 1564K Korzenna — Jasienna — Przydonica w miejscowosci
Przydonica

1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt dia zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa — Leka oraz 1564K
Korzenna — Jasienna — Przydonica w miejscowoscei Przydonica
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineraino-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié
zakiadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigZaca | wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dia drég kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D {patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tabtica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACHIW , ACl6W
KR 34 ACI6W, AC22W
KR 5-7 ACI6W, AC22W

U Podzial ze wzgledn na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: ninigjsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosei.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i1 rozkladania
obcigzen od ruchu pojazddw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigZzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warshwy.
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1.4.4, Mieszanka minerainc-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfallowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) we
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pedatnych i polsztywnych™ GDDKIA [73].

1.4.9, Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12, Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 6,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktdérego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, kiére sklada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzienie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako material
skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w teclnologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkeji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreilenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
PMB - polimeroasfalt {ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbmy wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslanin wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$éé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moZe jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obslugi podrdzZnyceh,
ZKP - zakiadowa kontrola produkeji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawezej i wigZzace]

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawezej i wiazacej w zaleznoscei
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Material
KRI1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,76 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMRB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszeza sig AC11 do warstwy wyréwnawezej drog KR1 do KR4 przy spelnieniv wymagan tablicy
17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 {22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub astalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a],

Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 moZna stosowad inne lepiszeza nienormowe wediug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelniac wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfaity powimny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelniaé¢ wynagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Ip Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 5070
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 240 230
1nie mniej niz [68}
4 | Zawartos¢ skladnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mnigj niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu {ubytek lub PN-EN 12607-1
p.rzyrc.)st),- 5 % m/m [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniy, °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura lamliwoéci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN 12591{22] wyl?;z:aﬁ Wﬁ;::aﬁ
It | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] wy]i:zl;aﬁ W)E;?gcafl
12 | Lepkod¢ kinematyczna w 135°C mm¥s | PN-EN 12595[25] \\'y%lll‘:zaﬁ \Vy]iizgaﬁ
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

. polimerami (PMB)
ey M -
Wymaganie Wiasciwosdé etod@t Jed 25/55 — 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka —— p—
ym kiasa b kiasa
ganie ganie

Konsystengja w

posrednich tempe- Penetracja 0,1

raturach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [19] o 25-55 3 25-55 3

tacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura

temperaturach micknienia PN-EN 1427 [20] °C 260 6 =80 2

cksploatacyjnych
Sila rozciagania (mala | PN-EN 1358961] Vem? 22w 6 TBR? -
predkosé rozciggania) | PN-EN 13703 {62] cm 16°C {w

15°C)

Kohezja Rozcigganie
bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [59] 2 a - B
(rozciaganic 00 PN-EN 13703 [62] Jem NPD 0
mim/min)

Wahadio Vialit 2 a - -
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [60] | J/cm NPD 0

Stalosé . PN-EN 12607~
Z t asy 9 < <

konsystencji TAna masy 1{28] % <05 0.5

{Odpomosé Pozostala penetracia PN-EN 1426 [19] %Y = 60 =60

na starzenic wg Wzrost temperatu

PN-EN 12607-1 | S200 =7 peratury PN-EN 1427[20] | °C <3 2 <8 2

lub -3 [28}[29] < ‘

Inne wiasciwosci | Temperatura zaplonu PN-EI\;;E;) 2592 °C =235 3 =235 3
Temperatura PN-EN 12593 [24] | °C <-10 5 <-15 7
famliwoscei
DaerSt SPIEAYSY W pNEN 13398157) | % 2 60 4 280 2
Nawrdt sprezysty w a TBRY 1
P NPD 0
Zakres plastycanosci PN'}E,ES}::?‘?]BQ%S] °C NPD* 0 NPD? 0
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Roznica tempe- ﬁ,];:%; ;l3432979[[2503]] °C <5 2 <5 2
ratur migknienia
Stabilnoéé

Wymagania o PN-EN 13309(58) | 0,1

dodatkowe magazynowania. - PN-EN 142619] mm NPD? 0 NPD? 0
Roéznica penetracii
Spadek  temperatury
migknienia po  sta- PN'EI;Z;;?()O?'E oC TRRP 1 TBR® 1
rzeniv wg  PN-EN |y pn1ao7 [20]
12607-11ub-3 [28] [29]

Nawrét sprezysty w

25°C po starzeniu wg > 50 4 > 50 4
PN-EN 12607-1 lub PNLEN 126071 =

-3 [281129] R o

Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 [57]

10°C po starzeniu wg a a

PN-EN 12607-1 lub NPD 0 | NPD 0
-3 [28] [29]
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Meteda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiadciwoscl badania Wyma- klasa Wyma- kiasa
ganie ganie
I | Penetracja w01 | pypnia6719) | 50470 4 35250 3
25°C mim
2 | Temperatra oc | PN-EN1427[20] | 5464 2 57+69 1
mieknienia
3 | Indeks penetracii PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +0,3 do 3
- [64] +2,0 +2.,0
4 Temperatura oC PN-EN 180 2592 5250 4 250 4
zaplonu [69]
5 | Rozpuszozal: % | PN-EN12592[23] | 299.0 2 299,0 2
0 Temperatura
famliwosci °C | PN-EN 12593 [24] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] 2900 4 =1500 5
60°C
8 Lepkosé brak
kinematyczna W | mm¥s | PN-EN 12505 [25] |  BrK 0 wyma- 0
135°C wyma-gan ,
gan
Wlasciwodci po starzeniu
9 Pozostala
penetracja  po % PN-EN 1426 [19] =50 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost  temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [20} <10 3 <10 3
starzeniu
i1 Zmiana‘ masy po o PN-EN 12607-1 <0.5 ] <05 i
starzeniu 28]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sig w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poSredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoécia + 5°C. Zaleca sig wyposaZzenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sie bezposrednic zuzycie polimercasfaltn po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac w
okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dui, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

~  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skladnikow i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszeza sig zastosowanie asfaltu spienionego.

24. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 {70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego i niclamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niclamanego) lub
kruszywo lamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
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Wymagania dla kruszyw wedlig WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelniaé¢ wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica6. ~ Wymagane wlasciwosdci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziamit.anie- ‘\jvcdlugl PN-EN  933-1[5]; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
kategoria nie nizsza niz;
; S . . Gasiis Gasis Gasns
2 | Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie
wigksze niz wedhug kategorii: Gaons Gaons Gaons
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pyln wedlug PN-EN 933-1 [5]; . :
kategoria nie wyzsza niz: /2 % %
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie FIzs lub SIis FI>s Iub SIs FI>s lub Sl
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

rzekruszonej i lamanej w kruszywie grubym
g&'edlug PN-EN 933-5 [é]; kategoria nif nizsza Caebtaronana Csono Csuno
niz:

6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, LA L LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez deldarowann deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: producenta -p [2ez przez
producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez dekla.rowana deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: producenta ) przez _p rzez
producenta producenta
9 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 811, 11/16 lub 8/16; F> F> F
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel  sloneczna”  bazaltu  wedhg SB
PN-EN 1367-3 [18]: wymagana kategoria: SBLa SBia A
- Sklad chemiczny - uproszczony opis dek?:gé?;flgzez deklrflrr;g;"any dekrrrzogzany
petrograficzny wedhig PN-EN 932-3 [4] o —— sitducenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1 nure 0,1
13 | Rozpad  kizemianowy  zuzla  wielko-

: ) wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem wedlug e ol = d sis
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: P POHose OapOrnose

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN Wymagana \Wymagana Wymagana
1744-1[21], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
I5 | Stalos¢  objgtosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], Vis Vis Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wiadciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

wiazacej i| wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

ip. Wiasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KRt +KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KER7
| Uzmnn?me wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G:85 Tub G485 Ge85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GycNR Grc20
. G120
wedhag kategorii:
3 Zawarto§¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f
wyZsza niz: }
4 Jakgsc p)_z.lf)w wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB10
WyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niZ: csDeklarowana
i zi : - 07-
6 l(jlgst;sc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 l;as;a_khwosc wedlug PN-EN 1097-6 {151, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlig PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mpc0,}

¢) kruszywo lamane drobne lub o ciaglym uziarienin do D=8

asfaltowego powinno spelniaé wymagania podane w tablicy 8.

do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu

Tablica 8. Wymagane wiagciwodci kruszywa lamanego drobnego fub o ciaghym uziarnienin do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kraszywa kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3+ KRS +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlng PN-EN  933-1 [5], wymagana

kategoria:

GF85 jub G,\85

2 ’i‘oleranﬁa uziamienia; odchylenie nie wigksze ni2 wedlug GreNR Gre20 Gre20
ategorii:
3 Zawarto$é pyléw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie .
wWy7sza niZ: Fie
4 Jakoé¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB;10
wyiZsza niz;
5 Kanciasto§é kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [9], |  EcDekla- Fes30 B30
rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz: rowana 5 s
6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
9. eklarowana przez producenta
7 I;aSlqkhwosc wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozde. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz;

npct,1

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznobei od kategorii ruchu, nalezy stosowad

wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypelniacza*)} do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwodcei kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3=KR4 | KRS=KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10[11}

zgodnie z tablicyg 24
wg PN-EN 13043 {491

Jako$é pylow wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
WyZsZza niz;

MBr10

Zawarto§¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza
niz:

1 % (m/m)

Gestosd ziaren wedhug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenic w  suchym,  zageszczonym

wypelniaczu wedhig PN-EN 10974 [13]}, wymagana Vasus
kategoria:
Przyrost temperatury miecknienia wedlug PN-EN 13179-1

‘o Arsp8/25
[551, wymagana kategoria:
Rozpuszezalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyZsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug cc
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: v
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia  w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 E3},p\vymagana kgggoria: KqDeklarowana
LHLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN  13179-2 [36], BNoetarmans

wymagana kalegoria:

*} Moina stosowad pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyléw i1 wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartodci
CaCOs w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCr.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypeiniacza powinno sie odbywad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5, Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$c (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody, nalezy dobra i zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnoéci okredlona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

2.6. Granulat asfailtowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu astaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10,

Tablica 16. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazgca
Zawarto$¢ mineraléw obeych Kategoria FM

Wilasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S

odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ Srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyisza niz

asfaltowym® 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Pys

Wartos¢ érednia nie moze byé mnigjsza niz 15xQ,1 mm.
Pojedyncze warto$cl penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnosé Wg tablicy 13

a) do skiasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdinych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwoici lepiszcza naleiy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]
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Zawarto$¢ materialéw obeych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spelniaé wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 1}. Zawartoéé materialdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m}] [%({m/m)]
<1 <01 PMio.
<5 <0,1 PMsis
>5 >0,1 PMuec
a) materialy obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wehodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalgcznik a, pkt A.3, stosowaé nast¢pujace réwnanie:

Trikmix= @ * Tpi1 +b * Trixz
w ktérym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°Cl,
Teikz - $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$é granulatu asfaltowego

Jednorodno$é granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartofci lepiszeza oraz rozstgpu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartoci jednorodnodci rozstepu wynikéw badan wiaSciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig,
dzielgc mase materialy wyjiciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiadciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdw
badan Ty} partit granulatu

Wilasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wiazacej

Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, [°C} 8.0
Zawartosc lepiszeza, [%(m/my)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mum [Y{m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm {%e(m/m)} 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 nun [Ye(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowagé:

—  typ mieszanki Tnb mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, kidrego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i érednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$é lepiszeza i §rednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymaina wiclkos¢ kawalkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelniaé wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineraino-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wezedniej zastosowania,

2.6.4, Warunki stosowania granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sgq wymagania dotyczace koficowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podezas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszeze podniesé o korekie z tablicy 14. Pole szare w
tablicy oznacza niepoZadana wilgotno$é oraz duzy spadek efektywnoéci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilodci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotmos$é granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkeji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiomiku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3,

Tablica 14, Korekta temperatury produkeji w zaleznogci od wilgotnoéci granulatu asfaltowego

Udzial Wilgotmosé pranulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 i 5 I 6
asfaltowego .

Mi%] Korekta temperatury °C
10 4 3 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 3 16 24 3. 40 48
25 10 20 30 40 50 -] 60
30 12 24 e - : R .

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieckonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloéci pary
wodngj powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wsiepnego ogrzewania) w iloéci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz
speiniania wladciwosdci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych,

Do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania

$rodkéw obnizajacych fepkoéd asfaltu,

2.7. Materialy do uszezelnienia polgezer: i krawedzi

Do uszezelnienia potaczen technologicznych, 4. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polqczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy astaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b} emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mnigj niz 10 mm przy grobodel warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubodci warstwy technologiczne] wickszej niz 2,5 cm,
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Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,;metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm tub aprobat
technicznych,

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [63] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaliowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowad i zbiomikow zanieczyszezonych
materialami mineraliymi.

2.9, Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwoscei dodatkow
powinny byé deklarowane. Nalezy uzywag tylko materialow skladowych o ustalonej przydatnosei.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznsj,
~ specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaliowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w
polaczeniv z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej érodka obnizajacego temperaturg produkcji i
ukiadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineraino-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badait probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami powiazanymi.

Uziarienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sa w tablicy 15.

Prébki powinny spelniaé wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznodci od kategorii ruchu jak i
zawarto$ei asfaltu B, i temperatur zaggszezania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
i wyréwnawczej, dia rachu KR1+KR7 {71]
Przesiew, [% {(m/m)]
Wiasciwosd ACLIW ACI6W ACI6W AC22W
KRI-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 53 80 45 70
2 30 53 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3.0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
53::;1:;:;) lEpiSZCZ&, Buina,s Bmin4,6 Bmin4,6 Bomad
) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestodel mieszanki mineralnej 2,650 M g/m?, Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé {pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang
warlo$é nalezy ponmozyé przez wspblczynnik & wedlug réwnania: & = ,%,S?E
Pg

2.11. Wiagciwoéci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazgcej i
wyrdwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16,171 18.
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Tablica 16. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigZzacej 1 wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki
Wiagciwosé N EN B | Metodai warunki badania | ACHIW ACI6W
13108-20 {53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 3.0 Voin 3.0
przestrzent 2x50 uderzen p. 4 Viax 6.0 Finax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBoin s VFB prin 66
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p. S VEB o a0 VFBoax so
Zawartosc wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce { 7" Jamie, PN-EN 12697-8 [36], VMAp 14 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen 5
mineraing) p.
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- TTSRs 118Rs0
zania, ¥ badanie w 25°C

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiaZacej 1 wyrdwnawczej, dla rachu

" ujednolicong procedurg badania odpormoéei na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.

KR3 + KR4 [71}
Warunki
Wilasciwose zagq;z:igl;\lla WE Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [53]
Zawartoéé wolnych C.1.3,ubijanie, Pinis 4.0 Froin 4,6
przestrzeni 2x75 uderzeti PN-EN 12697-8 {36}, p. 4 Vinax 1.0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Qdpormosé na C.1.20, walowanie, w powietrzu 40}, PN-EN WTSAR 0.5 WTSamo.s
deformacje trwale @9 Pos-Proo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaw 70 PRDAR70
000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$é na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 7S ITSR.
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania, 50 s
badanie w 25°C?

3 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm,
¥ Ujednoliconq procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71} w zalaczniku 1,

@ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zalgczniku 2,
Tablica 18. Wymagane wladciwoéci imieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazgcej i wyréwnawezei, dla ruchu
KR5 +KR7 [71]
Warunki
Wiagciwosé N EN Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 53]
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Fwin 4,0 Vivin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36}, p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na C.1.20, walowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSamo,10 IWWISamo0.10
dBfOITI]anB trwale 99 Pog-Pioo 13108-20, D.1.6,60°C, PRDR 50 FPRDsR 50
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 {38],
QOdpornosé na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ‘ ‘
wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania, T15Rs T5Rs0
badanie w 25°C ?

% Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
B Ujednolicong procedure badania odpornoéei na dziatanie wody podane w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1,
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9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2,

3.SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgcee sprzetu

Ogélne wymagania dotyczaee sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [ 1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwémia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwomia powinna zapewnié wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich skiadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury skladnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoémi powinien funkcjonowad
certyfikowany  system  zakladowej kontroli  produkeji  zgodny =z  PN-EN  13108-21  [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjsciu z mieszahika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f}  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfait nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [74), wprowadzajacej przepisy konwencii ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia uwmozliwiajgce pofrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych rozladunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaliowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, antocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem enmlsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH £ 4),

Mieszanke inineralno-asfaltowa nalezy dowoezié na budowe pojazdami samowytadowezymi w zaleznoéei od
postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, ACI6W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w
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obecnoéei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
—  zrodio wszystkich zastosowanych materialow,
—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralngj,
—  punkty graniczne uziarnienia,
~  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
—  35/50 1 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80; 145°C+5°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezell mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji InZyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projekfowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidiowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialow, ktére bedg stosowane do wykonania
robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszezegolne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymaloéciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez InZyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sic wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich skiadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepia stanowi wazng podstawsg produkeii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [54].

Dozowanic skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZze wstepne, powinno byé
zauntomatyzowane i zgodne z recepts robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiarun temperatury
powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu tub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartodei podanych w pkeie 2.2,

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wlaéciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoérednio po wytworzeniu w wytwérni,

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta
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Sposdb 1 czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym,

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w postaci
stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej micszance. Warnnki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineraino-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnic wplywaé na skutecznosé dzialania tych dodatkdw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z  kilku  wytwémi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnoéci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wladciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusicié do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczyé mozliwosé szkodliwych zmian, Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytwomi (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe,

5.4, Przygotowanie podloia

Podloze (podbudowa lub stara warstwa fcieralna) pod warstwe wiazqca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosei luZnego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rdwnosc jest okre§lona w rozporzadzenin w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Tezeli nierdwnosci sa wigksze niZ dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projekiowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nierdwnoéci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnoéci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w fen sposob ubytki wypelnié¢ materialem o wiladciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelnié betonem asfattowym),

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocente wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedhug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych,

Na podlozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat teclhnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnodci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodei wladciwoéei wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu naleiy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke, Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna byé
przeprowadzona na kazdej wytwémi,

Nie dopuszeza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosdci skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wladciwe} mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu préobnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialéw skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedioZonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Infyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltn w mieszance okredla sie wykonujac
ekstrakcjg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sig poprzez analize sitowa kruszywa,

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartodci asfaltu zaleca sie pobrad
probki z co najmmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6,

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki naleiy zgromadzié w silosie lub
zaladowac na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw InZzynier podejmuje decyzie o wykonaniu odeinka prébnego.



5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawg do wykonania
przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologiczne] z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badar zza rozécielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnieri z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odeinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgeiem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wladciwy,

—  okre§lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszezeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane] w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcédw dia uzyskania prawidtowego zaggszcezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 ny’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowey.

Grubo$é ukladanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podana w dokumentacji projektowej. Ilo&c
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnege powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem
zgodnodei z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwéch przekrojach poprzeczaych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciggu zasadaiczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polgezenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalogci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni rachem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podioZza (np. podbudowa asfaltowa), przed uloZeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
CZYni:

—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloZa oraz porowatoSci mieszanki; jesli mieszanka ma
wieksza zawartoéé wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilo&é lepiszcza do skropienia, kidre po uloZeniu
warstwy icieralnej uszczelni ja,

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpaych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usymowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioZe powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8, Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanyn: zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz. +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w  odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno whudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sig zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioZa i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym
czasic realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podezas silnege wiatra (V > 16 n/s).

Podezas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$é nawierzchni i jej odpornod¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
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zachodzi koniecznoéé pozostawienia na zime warstwy wiazqcej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszezelnié w celu zabezpicezenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZzajacym temperature mieszania i
whudowania, nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazgcej lub
wyrdownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
. . v czasie 2 ie Tobot
Rodzaj rob6t W czasie {lh _przed W czasie 1o
przystapieniem
do robdt
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazona w  uklad
automatycznego sterowania grubodci warstwy 1 ulrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne,

Grubo§é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmmniej trzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi, Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione,

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywad jako:
~  zlgcza podluzne 1 poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie),

-~ spoiny (polaczenia réznych materialdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
Ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podhuinego nie mozna umiegjscawiaé w §ladach kol Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podhizne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczaym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy
dzialkami roboczymi ukiadanych paséw kolejuych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmaniej 2 m w kierunku podiuzaym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno byé wykonane w sirefie plyty
przejéciowej. Polgczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m, Krawedzie
poprzeczne fqczonych warstw wiazgeej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odciete pila.

5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkiadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wsiepnego zageszczania
stolami rozktadarek muszg byc¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidiowe i
szczelne polaezenia ukladanych pasow  warstwy technologicznej, Warunek ten mozna zapewnié przez
zrinimalizowanie odleglodei migdzy rozkladarkami tak, aby odleglo$é migdzy ukladanymi pasami nie byla wicksza
niz dugosé rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkiadala mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkiadania ,,gorace przy zinmym”

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawed? rdwnomiernie
zageszczona, bez peknigé, KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skoéna. Mozna to uzyskad przez
odcigeie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy,

Na krawedzi pasa warstw wiazacej nalezy nanie$é material do zlaczy wg pktu 2.5, wilosci co najnmiej 50 g
na 1 cm gruboéci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6,

5.9.2.3. Zakoticzenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym: temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obniZy si¢ poza dopuszezalng granice, przed przystapieniem do ulozenia kolgjnego
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pasa warstwy nalezy usuna¢ uloZony wezeéniej pas o dlugosei do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanie$¢ lepiszeze lub inny material wg pktu 2.5, w ilodci co najmniej 50 g
na 1 cm grubodci warstwy na I metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywaé z materialéw termoplastycznych (tadmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawgdzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzes ograniczajacych (np. krawgznikéw) krawedziom nalezy nada¢
spadki o nachylenin nie wiekszym niz 2:1, a za pomocq odpowiednich érodkéw technicznych wykonad krawedzie w
linii prostej i docisnaé rdéwnomiernie na calej dhugoscei.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelni¢ kraweds
polozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawgdzi nalezy
pokryé goracym lepiszczem w ilosei 4,0 kg/m®.  Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawed? (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem. Jezeli krawedZ poloZona wyzej jest uszezelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszezelnié na szerokoéci co najmniej 10
cn.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu naleZy odpowiednio uksztaltowaé
krawedz nakladanej warstwy, laczace] ja z nizsza warstwa, aby zlagodzié¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym
celu nalezy:

—  sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokoéei od 0 do gruboéci nakladanej warstwy oraz na dlugosci rownej co
najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

przygotowaé podloze zgodnie z pktem 541 5.7,

ulozy¢ nakiadang warstwe o stalej grubodci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgéIne zasady kontroli jakosci rob&t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélue” [ 1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty 1 wyniki badai materiatéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiakt znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnoéci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania whaSciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreSlone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlaciwo$ci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnosé do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykenawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie vzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zalgcznikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanyeh poniZej sytuacji wymaga_]a{cych powtorzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierad:

a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

~ nazwe wytworni produkujacef mieszankg mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszezegdlnych wlasciwoded,
b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: Zrédlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
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— wypelniacz: Zrédio i rodzaj,
— dodatki: Zrédio i rodzaj,

— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badaf skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badail
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15]} 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracia lub  tem- | PN-EN 1426 [19] ub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrbt sprezysty” PN-EN 13398 {57] 1
PN-EN 14023 [651)
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
{PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™” Uziarnienie PN-EN 12697-2 (31} I
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja  odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- i
lepiszeza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 {19]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestodd PN-EN 12697-5 [34] 1

*}  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**} sprawdzane wladciwoscl powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym

dodatku stosuje sig minimum wymagan.

¢} informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skiad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacii w laboratorium) lub wyjéciowy sklad {w

wypadku walidacji produkeji),

—  wyniki badaii zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wlasciwosé Metoda badania Liczba badan
g , PN-EN 12697-1129}
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-30 [45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lycznie z VFB PN-EN 12697-8 [36]
i VMA przy wymaganej zawartofci wolnych | Gesto$¢  objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V... <7% (obowigzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. ]
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
Wrazilnvosc‘ na dzialamie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odpornodé na deformacje trwale {(powiazana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymainego W powietrzu, 1
obcigZenia osi ponizej 130 kN pIzy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
quc_zeme {funkcjonalna) Qo nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana

funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

Odporno$é na $rodki odladzajace (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineraino-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

~ zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowane w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych wladciwoscei:
ksztaltu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornesei na rozdrabnianie, odporno$ci na §cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/my?,

— zmiany rodzaju lepiszeza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszeza sig zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja vzasadnione przeslanki, Ze dana wlasciwosd nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlaéciwoéci, to nie jest konieczne badanie
tej wlasciwosei w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne {(w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera)
- dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4, Badania Wykonawcey
6.4.1, Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé wykonywane w
ramach zakladowej kontroli produkeji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badafh Wykonawcy w systemie zakladowe] kontroli produkceji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkéw),

- badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej,

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czaste wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako§¢ materialdw budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannofcig i w
wymaganym zakresie, Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontrakt, ich przyczyny nalezy niezwlocznic usunac.

Wyniki badad Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen InZynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[39D),

—~  ocena wizualna mieszanki mineraine-asfaltowej,

- wykaz ilofci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

~  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosei powierzehni warstwy,

—~  ocena wizualna jakoéci wykonania polgczen technologicznych.

6.5. Badania kontirolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfalfowych i ich skiadnikow, lepiszezy i materialéw do uszezelnies itp.} oraz
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gotowej warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badart na migjscn budowy zajimuje sig
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do
badan kontrolnych. Do wyslania prébek i przeprowadzenia badai kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
Inb uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
- uziarienie,
- zawartos$¢ lepiszcza,
- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,
gestosd 1 zawartosé wolnych przestrzeni probki,
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do bada,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
—  wskaZnik rageszezenia
—  grubos§é warstwy lub ilo$é zuzytepgo materiatu,
—  roéwnos¢ podluina i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
—  zawartodé wolnych przestrzeni,
—  zlacza technologiczne,
—  szerokosé warstwy,
—  rzgdne wysokoSciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
~  ocena wizualna warstwy.
2w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1, Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosei materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych probek w migjscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaliowej.

Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za =zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produke;ii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac $rednie probki. Wielkodé pobranej $redniej probki nie moze byé mniejsza
niz:

~  wypelniacz 2 kg,
~  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o vziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypelniacz 1 kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkecie 2.3,
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naleZzy pobraé probke érednig skladajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg, 7 tego jedng probke
czgfciowg nalezy poddad badaniom. Ponadio nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy,

Asfalty powinny spelniaé wymagania podane w pkcie 2.2,

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszeza lub materialdéw termoplastyczaych naleZzy pobraé prébki drednie skiadajgce sig z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czeSciowa nalezy poddad badaniom. Ponadto naleizy pobraé i zbadaé
kolejna prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszezenia) moze budzié obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoscl materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem {wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Do oceny jakoéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkeji,

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badait oraz
odstepsiwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okre$laé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba Ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosei
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badai nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 |od5do8 | od9do il >20
< 0,063 mm [%(1/m) -mieszanki
gruboziamiste +4,0 | £3.6 £3,2 +2,9 +2,4 +2,0
< (3,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +3,0 ¢ #2,7 +2,4 +2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mum, [%{(m/m}] - mieszanki
gruboziamiste +5,0 | +4.4 +3,9 +3.4 +2,7 +2.0
<0,125 mm, [%{ny/m}] - mieszanki
drobnoziamiste 4,0 | £3,6 +3,3 +2,9 +2,5 £2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 £33 13,0
> 2 mum +8 +6,1 +5,0 44,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +473 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziamiste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5.0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszeza

Zawarlo$é rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od warltodci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badain z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikoéw badait nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych,

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosei
lepiszcza rozpuszezalnego [Yo(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

; 1 2 Od3dod | 0Od5do89 | 0d9dol9? 220
Mieszanki £0,6 | 20,55 0,50 0,40 10,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki £0.5 10,45 +0.40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziamiste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia
éredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszezalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszcezalnej odehylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3, Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczyé wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 25.
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Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pigknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazai producenta
MG 50/70-54/64 Wy wskazan producenta

6.5.2.4. Gestodd i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdémie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna byé mniejsza niz podano
w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrofnym zanurzeniu termometiu w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécielacza i odczytaniv temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku dhluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonad zakoficzenie
dzialki roboczej i rozpoczaé proces ukiadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika rozécielacza
oraz porownaniu z normainym wygladem z wwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosdci mieszanki, prawidiowosci
pokrycia ziaren lepiszezem, kolory, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszeza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. WskaZnik zageszozenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoScig wolnych
przesirzeni nie moze przekroczyé wartodci dopuszezalnych  podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wladciwoscl,

Okreslenie gestosei objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26, Wladciwosci warstwy AC

,os Zawartosd
. . . . Wskainik

Warstwa Typ i wymiar mieszanki . wolnych

Zageszezenia .
przestrzeni w

(%] :

warstwie

[%(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 =908 2,0+6,0
AC 16 W KR3-KR7 298 3,070
AC 22 W KR3-KR7 =98 3,070

Wskaznik zaggszezenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dia kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwickszona (np.
nawierzchnie drdg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe),

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo§é zuzytego materialu

Grubo$é wykonane) warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moggq odbiegac od projektu o wartofei podane
w tablicy 27.

W wypadku okresiania iloéci materiahs na powierzehnie i éredniej wartoéci grubodei warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. InZynier ma prawoe sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czeéciowy
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powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialkg robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo§é warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczei
grubosci warstwy na calym odeinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfalltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje;, w pierwszym etapie budowy do gOrnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartosé 25%, a do lacznej grubodel warstw etapu 1+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Rownodd pedluzna i poprzeczna

Do oceny réwnoséci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow
i parkingéw nalezy stosowaé metodg pomiaru ciaglego réwnowazna wzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszezalne odbiorcze wartosci odchylefi réwnosci podluznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
waruntkow technicznych jakim powinny odpowiadad drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnogei poprzecznej warstw nawierzehni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng nzyciu laty o dlugosei 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnoéei w przekroju poprzecznym pasa ruchw/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Diugo$é laty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nic rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylefi rownosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okredlono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
iich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zlgcza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko§¢ warstwy

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjq
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko§¢ warstwy wiazacej powinna byc
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$é nalezy mierzy¢ w érodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuinej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczaing tolerancig + } cm, przy czym co najmnicj 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziahu dopuszezalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ sig od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkdw
czgSciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czeciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé muniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbiorn uwwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea,

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnicjg uzasadnione watpliwoéci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo
badan kontrolnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymy ponosi strona, na kidrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczyce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie 1 skropienie podioza,
~ dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowante recepty laboratoryjnej,
-~ wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— rozloZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badafn wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzeti.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowyceh i prac towarzyszgeych
Cenra wykonania robdt okrestonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zaimawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd,

16.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdw wystepujacych w ninigjszej OST)

16. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN459-2
4, PN-EN932.3
5. PN-EN 933-1
6, PN-EN 933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN 933-5
9, PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
It. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 10974
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN 1744-1
22. PN-EN 12591
23. PN-EN 12592
24. PN-EN 12593
25. PN-EN 12595
26. PN-EN 12596
27. PN-EN 12606-]
28. PN-EN 12607-1
29. PN-EN 12607-3

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu - Cze$c 2; Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czeéé 2: Metody badan

Badania podstawowych whasciwosei  kruszyw -~  Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg8é 1: Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiadciwodcei kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie

ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwo$ci  kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartoscl ziam o powierzehniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub famania krnszyw grubych

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czgd¢ 6: Ocena

wlaéciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Cze$¢ 90 Ocena

zawarto$ci drobnych czastek —~ Badania bigkitem metylenowym

Badania geometryeznych wiadciwosci kruszyw — Czgéé 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie

W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagegszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoici kruszyw —Czgsé 6:

Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosei

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéc 7:

Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwodci ciepinych i odpornofci kruszyw na dzialanie

czynnikow atmosferycznych — Czeéé 1; Oznaczanie mrozoodpormosci

Badania wiladciwoéci ciepinych { odpornoéci kruszyw na dzialanie

czymiikéw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —

Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiadciwoécel kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwodci

Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkodci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej

metodg prozaiowe] kapitary

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Czesd

1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie

pod wplywem ciepla i powietrza — Cz¢$é 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
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32.
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34.

35

36.

37

38.

39.

40.

41.

42,

43,

44,

45,

46,

47.

48.

49.

50.

5L

52.

53.

54,

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN }12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN
13108-21

pod wplywem ciepla i powietrza ~ Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze§é 1: Zawartodd lepiszcza rozpuszezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czedd 2: Oznaczanie skdadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze§¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badafd mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$é 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 5: Oznaczanie gestosel

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg8¢ 6: Oznaczanie ggstoici objgtodciowe)
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineraino-asfaliowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na pgorgco - Czgé¢ B: Oznaczanie zawarto$ci wolnegj
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco — Czed¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywen i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze§é 12: Okredlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czgéé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 24: Odpornoéc na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 26 Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$é 36: Oznaczanie gruboSei nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na poraco - Cze$é 39; Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢8¢ 41: Odpormnoéé na plyny zapobiegajace
oblodzeniun

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan nieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgd¢ 42: Zawarto$é czgéci obeych w
destrukeie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odpomosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzehniowych utrwalen
stosowanych mna drogach, lotniskach i innych powierzchmach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cz¢§¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czedc 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze§¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie

fypu
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XII. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg
NT-1i WT-2 D - 05.03.05a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cierainej z betonu asfaltowego dla zadania pn Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gorowa —
1.eka oraz 1564K Korzenna ~ Jasienna — Przydonica w miejscowosci Przydonica
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét dia zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa — Leka oraz 1564K Korzenna — Jasienna ~
Przydonica w miejscowoéci Przydonica
1.3. Zakres robdt ebjetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 {50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70} z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dia
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowy kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego moina wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podane w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sig stosowanie warstwy §cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach
mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategonia Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACSS, ACES, ACIiS
KR 3-4 ACSS, AC1IS
KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
3 Dopuszezony do stosowania w terenach goérskich.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obciazed od
ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2, Warstwa $cieralna — gbéma warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim kontakeie z kolami pojazdow,
1.4.3. Mieszanka mineraino-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okrediony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polszeywnycl” GDDKIA [72].

1.4.8, Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny {(d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 45 mm oraz ¢ > 2 mm,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢s¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo 2 ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mum,

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, kidre
skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Katicnowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie {adunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S8 - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita {przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo§¢ uzytkowa nie okreflana (ang, No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IR1 ~ {International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosced,

MOP - miejsce obslugi podréinych.

ZKP -~ zakladowa kontrola produkeji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {1} pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszez asfalowych podane w tablicy 2. Opréez lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowad inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat teclmicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchn ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACSS, ACSS, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 —KR4 ACBS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KRS - KR6 ACSS, ACLIS - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfali wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 5070 1 70/100
WLASCIWOSC! OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,} mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [67] 210 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ skiadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m
nie mniej niz

PN-EN 12592 [24] 99 99

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN~EN2192607-I 0,5 0,8
nie wiecej niz [29]

6 | Pozostala penetracjia po starzeniu, PN-EN 1426 [20]

. L 50 46
nie mnigj niz

%
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7 Temper'atur_a .n‘aif;'knienia Po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniy, pie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, ni¢ wigcej niz
WLASCIWOSC] SPECJALNE KRAJOWE
9 vaampf_ara_t.ura tamliwosci Fraassa, nie o PN-EN 12593 [25] 8 .10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 {23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?*s | PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablicad. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaitéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

[64a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB}
Wy]naganie Wiatciwosé Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturac o 1426 | 0,1 mux | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w25°C
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- ‘eknieni 1427 °C Z55 7 =65 5 =380 2
rach eksploa- | ThECHeHA [21]
tacyjnych
Sila
rozcigga-nia PII;;?;
{metoda z TBR®
duktylome- L60] Jiem? z3 2 22 6 (w -
trem PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
; . 13703
rozcigganie [(61]
50 mm/min)
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w5°C 58] a
(rozciaganie | PN-EN Jiem? NR® 0 NR® 0 NR 0
100 13703
mny/min) 61}
Wahadlo
Vialit (meto- PN-EN
13588 | J/em? NR? 0 NR® 0 NR® 0
da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
. 12607- Yo <05 3 =05 3 <05 3
Stalosé _}_(on- masy 1129]
systencyt
{(Odpomosé Pozosiala PE{; 6N
ia starzenie) | penetracja Yo 260 7 2 60 7 2 60 7
wg PN-EN [20]
12607-1 [29] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia [21}]
PN-EN
Inne ) Temperatura | 18O 1 on | 5p95 | 3 | 2235 | 3 | 2235 | 3
wiaéciwosci | zaplomu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
. .. 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
Wymagania | lamliwosci 125]
Dodatkowe :
Nawrdt PNENY o0 | 290 | 3 | =280 | 2 | =80 | 2
SprezZysty w 13398
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25°C 56}
Nawrot
Sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR*? 0 NR? 0 NR? 0
i Punkt
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. 1571 1 o¢ <5 2 <5 2 <5 2
Réinica PN-EN - - -
lemperatur 1427
migknienia {211
Stabilnos¢ | 10 0
min B o mm | N | 0 | nke | o | wee | o
Réznica PN-EN 3
. 1426
penetracii 120]
Spadek tem-
pgratury PN-EN
niicknienia 112 620 87_
PO starzeniu (28] °C TBR® 1 TBR® I TBR® 1
PN-EN
wg PN-EN 1427
12607 [21]
-1 129
Nawrot spre-
Zysty w
Wymagania | 25°C po >50 | 4 | 260 | 3 | 260 | 3
Dodatkowe starzeniu wg
PN-EN
PN-EN 12607-
12607-1(29] | 700
£ Q,
1'\Iawrotr SPIS- | pNLEN Yo
e ;‘0 13398
starzeniu wg 36} NR? 0 NR? 0 TBR? 1
PN-EN
12607-1
[29]

5 NR — No Requirements (brak wymagan}

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

ot s Metoda asfalt
Lp. Wiasciwodci badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1| Penctracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 1 Indeks penetracji - PN"E}EL;?QM"‘? +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaplonu, °C PN_EN[ ég? 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN'E[I; 41]2592 >99,0 2
6 | Temperatura lamliwosci Fraassa eC PN-EN 12593 <.17 5
[25] _
7 | Lepkos&¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 4
>
Pas [27] 2900
8 | Lepkoé¢ kinematyczna w 135°C mm/s PN-EN 12595 Brak 0
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| I | [26] | wymagan
‘Wilasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu Yo PN-EN 1426 [20] 250 2
10 Wzrost_ temp, migknienia po o PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniy
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN—EIIET2£607- <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaitu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy poéredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokladno$cia + 5°C. Zaleca sig¢ wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym,

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krétkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, poniZszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 § 70/100: 180°C,
- polimeroastfaltu: wg wskazan producena,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaliowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowad mieszankg kruszywa lamanego i niefamanego
dla KRI=KR2 lub kruszywo lamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig stosowania kruszywa nielamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
lamanego do niclamanego co najmnigj 50/50,

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6, Wymagane wiadciwoséei kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1} Uziamienic  wedhug = PN-EN - 933-1[5E | 5 6590 Ge90/20 GO0/1S
kategoria nie niZzsza niz:
2 Tolerancj iarnienia; dchyleni i Gasns
: ja  uziamienia;  odchylenia  nie Goons Gasits Gasnis
wigksze miz wedlug kategorii: szﬁ,s Goons Gaons
3 Zawarto§¢ pylu wedlug PN-EN 933-1{51;
kategoria nie wy#sza niz: fz % S
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 {6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7); kategoria nie | Flzs lub Sixs Fly tub Sl Flz lub STy
WYZ87a niz:
5 Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 lamanej w  kruszywie
grubym wedlng PN-EN 9333—5 [8]; kategoria C dettarensona Cosn Con
nie nizsza niz:
6 Odpomo$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, LA LAz LAss
kategoria nie wyZsza niZ:
1 Odpornoé¢ na polerowanie kruszyw wedhig
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSVpetiarowann, PSFso*)
- ) RN PS8V
$cierainej), kategoria nie nizsza niz: ic minieq i 48
8 Gesto$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$é wediug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9 przez przez przez
producenta producenta producenta
10 Mrozoodpomoéé wedlug PN-EN  1367-6 7
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(19}, w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7
scieralnej}; kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel sloneczna” bazalu  wedhg SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBia LA
12 Skl . .| deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
ad chemiczny — uproszczony opis przez przez przez
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszezenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [223, p.14.2; kategoria nie mpe 0,1 mrre 0,1 mepe 0,1
wyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
: . . wymagana wymagana wymagana
wiclkopiccowego chlodzonego powietrzem odnormosé odvorodé odpomodé
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P por
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedhig PN-EN wymz?ga{l? wymagaflja \s;ymz?gafl?
1744-1 [22], p. 19.2: odpomosé odpomiosé odpornosé
16 | Stalo§¢ objgtosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] Vs
' A . Pas Fis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie {PSV), moga by¢é stosowane, jesli
s uzywane w mieszance kruszyw {grubych}, ktora obliczeniowo osiaga podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartoéé
(FS¥) mieszanki kruszywa grubego jest drednig wazona wynikajaca z wagowego udzialy kazdego z rodzajdéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornodci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszad tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 1 wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziamieniu do D < 8 do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelniaé wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlaéciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D8 do warstwy Scieralngj z

betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziamienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedhug

kategorii: GreNR

g

3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

WyzZsza niz: I3
4 Jakosd pyléw wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB;10

WyZsza niz:
] Kanciastos¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wediug PN- E< Deklarowana

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestoéé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22]

p- 14.2, kategoria nie wyZsza niz;

mpct, 1

Kruszywo lamane drobne lub o ciaglym uziamieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelniaé wymagania podane w tablicy § .

Tablica 8. Wymagane wladciwoéei kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniv do D<3

betonu asfaltowego

do warstwy $cieralnej z

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosel kruszywa
mchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 + KRé6
1 lI(Jziamifm-ie wedlug PN-EN 933-] 5], wymagana Gr85 Iub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedlug kategorii: GreNR Gre20 Grc20
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5], .
kategoria nie wyZsza niz: Hre
4 Jako$¢ pvldow wediug PN-EN 933-9 {10]; kategoria MBrl10
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nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedhig PN-EN

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcDeklarowana

£330 E30

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7.8 Tub O: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo§¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7,8 ub9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhig PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, Kategoria nie wyssza nis: mipc0,1

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznoSci od kategorii ruchu, nalezy stosowad wypelniacz spelniajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.,  Wymagane wiadciwosci wypelniacza do warstwy §cieralne} z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosei od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR3 + KR35 +KR6
KRr2 KR4
1 | Uziarnienie wedhig PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako&¢ pyléw wedlug PN-EN 9336 [I10];

LR . ) MBr10
kategoria nie wyZsza niz:

3 Zawartos¢ wody wediug PN-EN 1097-5 {14], nie

. - 1 % (m/m)
WyZsza iz

4 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN 10974 [13], Vagus

wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: Ars8/25

7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1
. ) . WS

[22], kategoria nie wyzZsza niz:
8 Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cc

wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZzsza niz: o
9 Zawarto$é wodorotlenku wapnia w wypehiaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka20

kategoria:

10 »Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],

. BNpextarow
wymagana kategoria: arowana

Skiadowanie kruszywa powimno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodlozZe skladowiska musi byé roéwne, utwardzone i odwodnione,
Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy §cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 nun i dokladnie przywalowad.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Skladowanie kruszywa powinno odpowiadad wymaganiom podanym w pkeie 2.3,

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy écieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasdciwoscel kruszywa
2/4; 2/5
Uziamienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie niZsza niz: G.90/10
Zawartos¢ pylow weg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: £
.3
Odporno$é na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakeji) wg PN- PSV
EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: o
Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [15}; rozdz.7, § lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria 0.1
nie nizsza niz: MLpct,
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$c¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornoé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepno$ci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [36] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyinego jest dozwolone tytko w oryginainych opakowaniach, w warunkach okrelonych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polacze technologicznych (tj. zlgezy podluinych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w rdinym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réinych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni fub ja ograniczajacymi, nalezy stosowad:
¢) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ matertaln termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [64] ,, metoda na goraco”, Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwy §cieralng) nalezy stosowa¢  kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [62] : WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[71] punkt 5.1, tablica 2 i 1ablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami {asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie naleZy nalewad emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszezonych materialami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosei dodatkdw powinny byd
deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatnoSci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacjii materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych,
Wykaz nalezy dostarczyé w eelu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w polgczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineraino-asfaltowej érodka obnizajacego temperaturg produkeji i ukladania,
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik

B.

2.9, Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg
PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny speiniaé wymagania podane w tablicach 13, 14 i
15 w zaleZno$ci od kategorii ruchu, jak 1 zawartodei asfaltu By, 1 temperatur zaggszezania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto§é lepiszcza podane sa w tablicach 11112,
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Tablica 11. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarlo§é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu

KR1-KR2 [70]
e px Przesiew, [% (n/m)]
Wlabciwose ACSS ACES ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosé lepiszcza,
minimum*) P Bminﬁ,z Bminb,l} BminS,S

Tablica 12. Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu

KR3-KR6 [70]
Wiasciwosd Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC118
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 50
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 S0
0,125 8 22 8 20
0,663 5 12,0 5 11,0
Zawarfos¢ lepiszeza, minimum” Binins 3 Buains g
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreSlona przy =zaloZonej gestodci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/my’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszeza podang warto$¢ naleZy pomnozy¢ przez
wspolczynnik €& wedlug réwnania:
2,650
£dq

2.10, Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej de wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cierainej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 141 15.

Tablica 13. Wymagane wlaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 = KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosd Zaggszezania wg Metoda i warunki ACSS ACSES ACIIS
PN-EN badania
13108-20 [52]
Z:a“al fos¢ C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Fmin10 Vi 0 Frsias 0
woluych 2x50 uderzen , |4 ¥, g
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3 g
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBpinzs | VEBuwmrs |- VEBminrs
wypelnione 2x50 uderzen p. 5 VEB sz VEBiacos VEBmaws
lepiszezem
Zawartosé
wolnych C.1.2.ubiiani
przestrzeni - eubame, PN-EN 12697-8 [35], VMApinie | VM Awminre | VA
. 2x50 uderzen p. 5
W mieszance
mineralne;
PN-EN 12697-12 [37],
Gdpomoéé na o rzechowywanie w
dzialanie C.1.Lubij anie, 46)"0 z jednym cyklem ITSRy TTSRs 1TS5Rop
) 2x35 uderzen .y
wody® zamrazania,
badanie w 25°C
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3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 {70]
w zalaczniku 1

Tablica 14. Wymapgane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé ?ﬂgQ;ZngEfgﬂ wg Metoda i warunki badania ACSES AC118
13108-20 [52]
Zawartosé  wolnyeh | ] 2, Vi Vi
: YU Ubijanie,  2%75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min?,0 min2,0
przestrzeni uderzen Vmaxa Vmaxs
Odpormoéé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40}, metoda B W ,
deformacje trwale ¥ | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ;f‘,{gm“” ’;,%”W"
9 Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] A e
5 C11, PN-EN 12697-—13 {37},
Odlpom'osc na ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40, C‘z jednym ITSRs0 1TSRos
dzialanie wody uderzen cyklem zamraZania,
badanie w 25°C M
3 Gruboéé plyty: AC8, ACl1 40mm
b Ujednolicong procedurg badania odpomoéci na dzialanie wody podano w WT.2 2014 [70] w zalgczniku 1
IProcedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badat podano w WT-2 2014
{70} w zalgezniku 2

Tablica 15. Wymagane wlaSciwosct mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralne;, dla ruchu KRS + KR6 {70}

Warunki
Wiasciwosé ZagQ;?-rEZﬂEl;jﬂ wg Metoda i warunki badania ACES ACIES
13108-20 [52]

Zawartosé wolnych | Sl PN-EN 12697-8 [35], Vipinno Vainzo
przestrzeni ubijanie, p.-4 Foaxt | -

“ 2%75 uderzent ) max e
Odpomos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w o .,
deformacje trwale | walowanie, powietrzu {40], PN-EN 13108-20, ,{f;g““"s”’ E;SDAM”’

AIRI0 ARG
), <) Pog-Piso D.l.G,ﬁODC, 10 000 cykii f52] ' '
PN-EN 12697-12 [37],
Odpomosd na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x335 uderzed jednym cyn;(r;em zamrazania, TTSRs ITSRs0
badanie w 25°C "
Wspdlezynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT- | Q.=7¢¢ o=yl
luminacji ) 2 2014 [70] 290 Q4290
# Gruboéd plyty: ACS, AC11 40mm.
¥ Ujednolicona procedurg badania odpornosei na dzialanie wody podane w WT-2 2010 [70] w zalaczniku 1.
“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano w WT-2
2014{70] w zalaczniku 2

dywymaganie dotyczy nawierzehni wykonywanych w terenach otwartych
cywymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunetach

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyezace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany de wykenania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyietej metody robdt, jak:

a) wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwomnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wiadciwej temperatury
skdadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wylwomi powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zakiadowej kontroli produkceji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materialow, na roznych elapach przygotowywania materialow, jak 1 na wyjsciu z mieszalnika,

b) ulkladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

¢) lekka rozsypywarka kruszywa,
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f} szezotki mechaniczne i/lub ime urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym b termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszozeniem, Zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych rozladonek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowanin producenta, moze byé przewozony dowolnymi §rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpicczone tak, aby nie vleglo uszkodzeniu,

Emulsja asfaltowa moze by¢ transporfowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uizywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru 1 groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaitows nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleZnoSci od postgpu
robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji
do whudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojenmikdw uzywanych
do transportn mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projckt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- zrédio wszystkich zastosowanych materialow,

-~ proporcie wszystkich skladnikow mieszanki minerainej,

—  punkty graniczne uziamienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wladciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—~  wyniki badan dotyczaeych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- femperatur¢ wytwarzania i ukiadania mieszanki.

W zageszezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy siosowad nastepujace temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— S0/70 1 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°CE5°C,

—  PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C£5°C.

Recepta powinna by¢é zaprojektowana dla konkretnych materialdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych matertaldw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdérni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewnié
zgodnoéd typu i wymiarn mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji InZyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia,

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala sig
na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalosciowych
okredlonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja receply przez Inzyniera moze nastapié na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
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zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki
wszystkich skladnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkeji.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa naleZy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylke otaczarki
posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53}.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnienin lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie 2adanej temperatury z dokladnogcig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna vzyskala
temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najniZsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzenin w wytwdmi,

Tablica 16. NajwyzZsza i najniZsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki {°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazai producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanck mineralno-asfaltowych, do kidrych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania 1 wbudowania lub gdy stosowane lepiszeze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb 1 czas mieszania skiadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomiere otoczenie
kruszywa lepiszezenm asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowe; moga by¢ dodawane w postaci stalej lub
cieklej. System dozowanta powinien zapewni¢ jednorodnoéé dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznosc
dzialania tych dodatkéw.

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilka wytwémi, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnoSci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cierainej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopudcié do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczyé mozliwoéé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien wwzglednia¢ mozliwosel wytworni (sposdb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyezne oraz czas transportu na budowe.

5.4, Przygotowanie podioza

PodloZe (warstwa wyrdéwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luZznepgo kruszywa,
- wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

-~ suche.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajgeych powinny byé zgodne
z dokumentacjq projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy §cieralnei) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnose jest okreSlona w rozporzadzenin w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnodei (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelnié materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialn podstawowego (np.
wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chiropowata.
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Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 {66] albo innymi materialami wedug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszezenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanic membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow weding
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnoici Inzyniera
proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wladciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowad mieszankg. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢é przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidiowoéci skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, 7 uwagi na mozliwg segregacie kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialdéw, jakie bgda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materialow skladowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedloZzonej przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenic zawartofci asfaltn w mieszance okresla sig wykonujge ckstrakeje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancie zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;
wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowad na
samochéd, Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslong w PN-EN 12697-27 {43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonanin odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badai probek z probnego zarobu stanowi podstawg do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probaego. W takim przypadku zaleca sie pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych vzgodnien z Inzynierem, Wykonawea powinien wykonad odeinek prébny co najmniej na trzy
dni przed rozpoczeciem robdt, w cehn:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wladciwy,

—  okreslenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie gruboSci warstwy,

—  okresdlenia potrzebnej liczby przejsé walcow dla uzyskania prawidlowepgo zaggszczenia warstwy.,

Do takiej préby Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzehni.,

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu nzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmmiej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszezenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. llo§¢ prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami
niniejszej specyfikaci. Nalezy pobraé minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda InZyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontrakiem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odeinka prébnego.

5.7. Polyczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspdlpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed uloZeniem warstwy écieralnej z betonu
asfaltowego powinno byé¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilo¢ lepiszeza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej
uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zndang organizacji rachu,
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 b przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8, Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbhudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno whudowywad betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniemn do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do uloZenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelnosé nawierzchni 1 jej odporno$é na dzialanie wody 1 mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZzajacym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podezas wykonywania warstw asfallowych

Minimalna femperatura otoczenia [°Cl
Rodzaj roboi w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robdt
Warstwa §cieralna o grubosci 23 cm +5 +5
Warstwa §cieralna o grubodci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnic z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtn dopuszeza si¢ whudowywanie r¢ezne.

Gruboé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmmiej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracii, oscylacji lub walce ognmione.

5.9. Polgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonywad jako:
- zigcza podiuine i poprzeczne (polaczenia tego samego materiahr wykonywanego w réZnym czasie),
spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfallowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
Ograniczajgcymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

Zlacza podhuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w dladach kél. Nalezy unikac¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlgcza podiuine miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kieronku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczae migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunad wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzehnia drogowa powinno byé wykonane w strefie plyty przejsciowej.
Polgczenie warstw Scieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw
wigZacej i Scieralnej nawierzehni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

5.9.2. Zlgcza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywad rozkladarki pracujgce obok siebie. Wydajnodci wstepnego zageszezania stolami
rozkladarck musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjcta technologia robdt powinna zapewnié prawidlowe i szezelne polaczenia
ukiadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglofci migdzy
rozkiadarkami tak, aby odlegloé¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugo$c rozkladarki oraz druga w kolejnosei
rozkiadarka nadkladala mieszankg na pierwszy pas.

5.9.2.2, Technologia rozkladania ,gorace przy zimnym”

Wezesnie] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz réwnomiernie zaggszezona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skodna. Mozna to uzyskaé przez odcigeie waskiege pasa
wzdluz krawedzi cieplej warstwy.
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Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ material do zlaczy wg pktu 2.6 w iloSci co najmniej 50 g
na 1 em grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawegdzi.

Na krawedZz pasa warstw wigzacej i S$cieralnej nie nalezy nanosié lepiszezy uzywanych do polaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3, Zakoficzenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sig poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usunaé ulozony wezesniej pas o dlugoéci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz
nalezy nanie$é lepiszcze lub inny material wg pku 2.6 w iloci co najmniej 50 g na 1 cm grubogei warstwy na | metr biezacy
krawedzi.

5.9.3, Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczent warstwy écieralngj z urzadzeniami w nawierzchni fub ja
OZraniczajacyn.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Gruboéé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pkeem 2.6,

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzehnig, ktérych goma
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. éciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy écieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzei ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawgdziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw techniczaych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na calej dhugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ polozong wyzej, a
w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszezem w
iloget 4,0 kg/m?.

Lepiszeze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie ulegly zabrudzenin. Nizej poloZona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszeza sig¢ jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugicj, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zamieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszezelniana warstwowo, to
przylegajacq powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszezelni¢ na szerokoéei co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnig przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowac krawgdz
nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzié¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowad klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do gruboéci nakladanej warstwy oraz na diugosci réwnej co najmniej 125
krotnoéei grubosci nakiadanej warstwy,

- przygotowac podloZe zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- ulozy¢ nakladana warstwe o stalej gruboécei.

5.11. Uszorstnienie warstwy §cieralnej

Warstwa $cicralna powinna mieé jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia két lub wzgledy estetyczne,

Do zwigkszenia szorstkoéei warstwy $cieralnej konieczne moze byé jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11
mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D = 11 mm mozZna stosowa¢ posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wezeSnie, tak aby zostala
wgnieciona w warstweg przez walce.

Na powierzehnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie naniesé posypke i dokladnie zawalowaé. Nanoszenie posypki
powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza sig wykonanie rgezne. Niezwigzang
posypke nalezy usunad po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziaé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sig
zmniejszenia halasu od k6 pojazddw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym vziamieniu.

Zalecana iloéé posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
~  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m®.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowadé uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia halasliwosci jezdni z
mieszanck drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot

Ogbne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew. wykona¢ wlasnc badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreélone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1, Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierad:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazweg wytworn produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreflenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych wiasciwosci,
b} informacje o skladnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrodio i rodzaj,

lepiszeze: typ i rodzaj,

wypelniacz: Zrédlo i rodzaj,

dodatki: zrédlo i rodzaj,

wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badai skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badar

Kruszywo Uziamienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63}, PN-EN | peratura mieknienia PN-EN 1427 121}
14023 [64}) Nawrdt sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043{49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszezy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjiciowy sklad (w wypadku

walidacji produkeji),

- wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19,

Tablica 19. Rodzaj i liczba badaf mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
et o ; , PN-EN 12697-1]31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie {obowigzkowa) PN-EN 12697-2{32] 1
Zawarto§¢ wolaych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8 {35}
VFB i VMA przy wymagane] zawarlofci | Gestodé  objetosciowa  wg  PN-EN
wolnych przestrzeni VmaxST% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
{obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo suchym, i
Gestodé wg PN-EN 12697-5  [33],
metoda A w wodzie
Wrazlllwosc. na dzialanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpomosé na deformacje trwale (powiagzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigZzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] i
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Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
czteropunktowyin zginaniu

Odpornosé na  paliwo {powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odpornos¢  na srodki odladzajace
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtdrzone w wypadku:

—  uplywn trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci; ksztaltu,
udzialu ziaren czgdciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpomosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia waZona) o wigeej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadkn, gdy nastapila
zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione przeslanki, Zze dana wlasciwosé nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wladciwoséci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robdt

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrelne {w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera):
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawey
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé¢ wykonywane w ramach
zakladowej kontroli produkeji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 {53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkeji obgjmuje:
—  badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
—  badanie skladu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaliowe;.

Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszezelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoécig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunkn do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunad,

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badai Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  ponmar femperatury powietrza,

= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
—  ocena wizualna mieszanki mineraino-asfaltowe;,

—~  ocena wiznalna posypki,

-~ wykaz ilosci materialéw lub grubodci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dzialain podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wladciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw peometryeznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnodci powierzehni warstwy,

—  ocena wizualna jakodci wykonania polaczen technologicznych.
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6.5. Badaniza kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w koantrakeie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbjoru, Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecay.
Wykonawea moze pobieraé i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wyslania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto§c lepiszcza,

- temperatora migknienia odzyskanego lepiszeza,

- gestodé i zawartos¢ wolnych praestrzeni prébki,

Warnnki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaliowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badai,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineraino-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiaty,

- roéwnosé podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartodé wolnych przestrzent,

- ziacza technologiczne,

- szeroko&é warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztalowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwodei przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiadciwosei materialéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych probek w miegjscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakoéci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru 1 Zamawiajgcego moga
postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkeji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

7 kruszywa nalezy pobraé i zbadaé érednie prébki. Wielko§¢ pobranej $redniej prébki nie moze byc mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5ke,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednia skladajaca sig z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czedciowa
nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitogé, kolor, zapach,
zanieczyszezenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w pkeie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszeza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki érednie skladajace sig z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czeSciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng probke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoéei materialéw nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgody nadzomm i Zamawiajacego moga poshuzyé wyniki badafi
wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkeji,
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Na etapie oceny jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladno$é metod badai oraz odstgpstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Whagciwosci materialéw budowlanych nalezy okreslad dia kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projekiowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziamnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegal od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20, w zaleznodci od liczby wynikéw badaii z
danego odcinka budowy. Wyniki badai nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoscl kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od 5 od 9
! 2 do 4 do8 | doto | %

<0,063 mm, [%{m/m)}], mieszanki
oruboziariste +4.0 +3,6 +3.2 +2.9 +2.4 +2.0
<0,063 mm, [%(m/m}], mieszanki
drobnoziamiste +3,0 +2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 150 +4.4 139 434 127 120
gruboziamiste ’ ’ ! : * ’
<0,125 mm, [Yo(m/m)], mieszanki
drobnoziariste i4_’0 +3,6 *3,3 +2,9 j:2’5_ +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +50 1 24,1 +3.3 +3,0
>2 mm +§ +6,1 +5,0 44,1 +3,3 =30
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 44,5 -5,1 -4,4 +4.0

mieszanki drobnoziamiste) +5 +4,7 +4.3 +4,1 ’
(
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0] -6,8+50 | -6,1 +5,0( -5,5+5,0 +5.0
{mieszanki gruboziamnisie) +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szezegdlnycl wiaSciwoéciach, np.
kruszywo rozjaéniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartoéei tego kruszywa wynosi:
- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto§¢ lepiszeza

Zawartod¢ rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek, w zalezno$ci od liczby wynikdw badan z danego
odcinka budowy (tablica 21), Do wynikéw badati nie zalicza sig¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 2 1. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartodei lepiszeza
rozpuszezalego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
I 2 Od3dod | 943 0d9 220
do 89 do 197 ”

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 10,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 0,35 +0,30
drobnoziamiste

b) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia

éredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wieksza od dopuszezainej odchyltki dotyczacej srednigj
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczyé wartodci dopuszezainych podanych w tablicy 22.
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Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura micknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazafi producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazaf producenta

6.5.2.4. Ggstosd 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moie wykroczy¢ poza wartoéci podane w pkeie 2.10 o wigeej niz 1,5% (viv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17,

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometrt w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozicielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwadrni. Jezeli temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszozemia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[38]

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozicielacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziamienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowoséci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru fub niedoboru lepiszeza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawartos¢ wolnych przestrzen

Zaggszczenie wykonang] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartodcia wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiadciwodci.
Okreslenie ggstoscei objgtoSciowef nalezy wykonywad wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiadciwosci warstwy AC

o Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . A
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zaggszozenia [%(vIv)]
[%]

ACSS, KRI-KR2 =908 1,0+4,0
ACS8S, KRI-KR2 =98 1,0+40
AC1IS, KRI-KR2 =98 1,0+4,0
AC8BS, KR3-KR4 =98 1,550
ACIHIS, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
AC8S, KRS5-KRe* =98 2,050
AC11S, KR5-KR6* 298 2,0-5,0

*dopuszeza sig w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dia kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiaku

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz iloé¢ whudowanepo materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartoéci podane w tablicy 24,

W wypadku okredlania iloci materialu na powierzchnie i §redniej wartodei grubodci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odeinka czgfciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubodé warstwy lub warstw przyjmuje sie &rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubogei
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.
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Tablica 24. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1.~ duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?® lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub <10
— warstwa §cieralna, ilo&¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa §cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m® -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest ukladana z opdZnieniem,
warto§é z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowigznje wartosé 25%, a do lacznej grubosei warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Rownoéé podluzna 1 poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzehni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR, Zasady wyznaczania oraz dopuszezalne warto$ei wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzenin w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé drogi 1 ich usytuowanie {73].

Do oceny réwnoéci podluznej warstwy &cieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowad metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyles
réwnodci podiuinej warstwy okre§lono w rozporzadzenin w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i
ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci poprzeczinej warstw nawierzehni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty o dlugo$ei 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnoéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonad z
uzyciem laty i klina. Dlugos¢ laty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadzie) niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzadzenit w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
[73].

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Zlgeza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjq projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko§¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowila odsadzke dla warstwy &cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoénej krawedzi szerokosé nalezy mierzyé w Srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuinej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancig + 1 cm, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczad przedzialu dopuszezalnych odchyle.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigeej niz + 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszei.
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6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy §cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien byé okreslony
wspdlezynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy calkowitym poslizen opony testowe;.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartoéé przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
type) o rozmiarze 165 RI5 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jeSli dysponuje sie sprawdzona zaleznodcia
korelacyjng umozliwiajacq przeliczenie wynikow pomiaréw na wartoéci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kola. Badanie
nalezy wykona¢ przed dopuszezeniem nawierzchai do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzehni
do eksploatacji. Badanie powtdre nalezy wykonaé w $ladzie kola. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiary w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdinieniemt. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwoséci przeciwpoSlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia
przyjmuje sig roznicg wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z dokiadnoscia do
dwdch miejsc po przecinku, Diugoéé ocenianego odeinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw
nie mniejsza niz 10. Odeinek koncowy o dlugodci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyZowania, niektére lacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych adpowiednio 60 i 30 kim/h.

Dopuszezaine warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badat kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odeinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czedciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byd jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to edcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do adbiore uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badai kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgSciowych.

Koszty badan kentrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcee ponosi Wykonawca.

6.5.0. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
inzyniera lub Wykonawey (ap. na podstawie wlasnych badait).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonn asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne zasady odbioru robdt pedano w OST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” [ 1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- pznakowanie robdt,
- oczyszezenie 1 skropienie podioza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odeinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaliowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie taSma asfaltows krawedzi urzadzen obeych i krawegznikéw,
— rozloZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciceie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badaft wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

9.3, Spos6b rozliczenia robdt tymezasowyeh i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak
geodezyine wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. B-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czesé 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badani

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wladciwosdei  kruszyw - Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geomeltryczaych wilasciwodci kruszyw - Czesé 1: Oznaczanie
skladu ziamowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Czg§é 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocq wskaznika plaskosci

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania peometrycznych wlaéciwosei  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartofei ziarn o powierzehniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czg8¢ 6: Ocena
whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

10, PN-EN 9339 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw - Czg8é 90 Ocena
zawartoéci drobnych czastek — Badania bickitem metylenowym

1. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobaych czastek — Uziarnienie wypehvaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosei kruszyw — Czgsé 2:
Metody oznaczania odpomoéci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czgs¢ 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodei kruszyw — Czgsc 5.
QOznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodei kruszyw — Czgsc 6:
Oznaczanie gestoscd ziam i nasigkliwodci

16,  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodel kruszyw — Czgdc 7.
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalnogci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metodg gotowania

19.  PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornoéci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Czg§é 6: Mrozoodpomosé w obecnosci
soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie penetraci igla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Piericien i Kula

22, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

23, PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ei
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25,

26.
27,

28.

29.

30.

31.

32.

33,

34.

35.

36.

37

38.

39

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46,

47,

48.

49,

50.

51

52.
53.

54.

PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoéci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na starzenie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czesé 1 Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeéé 1: Zawarto§é lepiszeza rozpuszezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeéé 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Czeéé 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badait mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 6: Oznaczanie pestosci objetosciowe)
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cuzg§é 8: Oznaczanie zawartofci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco -~ Czeé¢ 11:  OQznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badania  mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreflanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineraino-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czedé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$cé 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27 Pobieranie probek

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metedy badai mieszanek mineralno-
asfaliowych na goraco — Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na porgco - Czgsc 39: Oznaczanie zawartodci lepiszeza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$é 41: Odpornodé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaft mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 43: Odpornoéé na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkoéciomierzem wyplywowym: - Czesé 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bituniicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotiskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czgsé 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-astaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineratno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé¢ 21: Zakladowa
kontrola produkeji

Badania kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do  mieszanek
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55.

56.

57.

58.

59,

60.

61.
62.

63.

63a

64,

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 135388
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN

13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1
:2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

bitumicznych — Cze§é 1: Badanie metoda pierfcienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czgéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modytikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wla$ciwoéci mechanicznych
lepiszezy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ouznaczanie kohezji
asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgéd 2: Aslalty drogowe wiclorodzajowe

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgsé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

lepiszezy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg§¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeéé 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

71.

WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na drogach
krajowych, Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wizesnia 2014
1.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zalacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-3 Enwisie asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Innte dokumenty

72.
73.
74.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zalaeznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 1,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z poZniejszymi zmianami)

Ustawa z dida 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézniejszymi zmianami)

XIII. KRAWEZNIKI BETONOWE D - 08.01.01
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych dla

zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa — Lgka oraz 1564K Korzenna — Jasienna — Przydonica w
miejscowodci Przydonica

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy realizacji rob6t dla zadania pn.: Przebudowa drogi

powiatowej 1562K Podole Gérowa — Lgka oraz 1564K Korzenna — Jasienna - Przydonica w miejscowosci Przydonica
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na lawie betonowej z oporein,
— betonowych wtopionych na lawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawginiki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe,

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST P-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—~ woda,

— materialy do wykonania lawy pod krawezniki,

2.3, Kraweiniki betonowe - kiasyfikacja
Klasylikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleinosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweginikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznoéci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastgpujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokatne §cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2,3.3, Odmiany

W zaleznoSci od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy,

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
— gatunek | - Gl,

— gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x
15 x 100 em, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraweizniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1, Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych pedano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiardw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) krawesnik rodzaju ,,8”
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | krawgznika 1 b h & d T
20 30 min. 3 min, 12
Y . L 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw krawegznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 +12
b, h +3 +3

2.4.2, Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie

powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 3
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Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko§c
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkleslodé lub wypukloéé powierzchni kraweznikow w mm 2 3
et ks et b 8] g

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$é, mm, max 20 40

- glebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy ukladad z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, diugodé min. 5§ om wicksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1, Beton do produkeji kraweznikow

Do produkeji krawgznikéw naledy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
krawgznikoéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawgznikéw powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowad sig:
— nasigkliwoécia, ponizej 4%,
— $cieralnoécia na tarczy Boehmego, dla gatunku I: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia 1 wodoszczelnoseia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2, Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem porttandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywante cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczaigcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek,

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” | odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11],
2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasck na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byé odmiany ,.1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton kiasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], kt6rego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punkiu 2.4.4,
b} lawy Zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 {7},
c) lawy tluczniowej - thuczef odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szezelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej,
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢ta podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pke 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4,1, Ogélne wymagania detyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transporta podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Fransport krawginikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany érodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3, Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warankach zgodnych z BN-88/6731-08 {12].

Kruszywa mozna przewozi¢é dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robot

QOgdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 f1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa Zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sig jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i zaggszezenie go
polewajac woda,
Lawy o wysokoéci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszezegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa thuczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanic wykopu koryta thuczniem.,

Tluczen nalezy starannie nbié polewajac woda. Gorng powierzchnig lawy thuczniowej nalezy wyréwnad klificem i
ostatecznie zageseid,

Przy grubodci warstwy thicznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszezajac poszezegdlne warstwy,

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie,

Lawy belonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozéciclony w szalowaniu lub bezpoSrednio w korycie
powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4, Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikéw
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Swiatlo (odleglosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powimno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku brakn takich ustaled powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym,

Ustawienie krawgZnikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawegznikow na lawie Zwirowej i thuczniowej powinno byé wykonywane na podsypee z piasku o gruboscei
warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu,

5.4.3. Ustawienie krawegznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na lawie betonowej wykonuje sig na podsypce z piaska lub na podsypee cementowo-piaskowe)
o gruboéci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawginikéw nie powinny przekraczad szerokodei 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie
wylacznie do krawgznikow ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyéci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewad co 30 m
bitumiczng masyg zalewows nad szezeling dylatacyjng lawy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét
Ogodline zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do robdét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdét Wykonawea powinien wykonaé badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia
krawegznikow betonowych i przedstawié wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzenn wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dugosci i
glebokosei uszkodzest nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiam stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do | mm, zgodnie z
ustaleniani PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiary stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sig przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm,

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianin kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wazystkie
wiadciwoéci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszcezenie podioza powinno byé zgodane z pkt 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) Zgodnoi¢ profilu podiuZnego gornej powierzchni law z dolwmentacjg projektows.
Profil podiuzny gorngj powierzehni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszezalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosza;
- dla wysokosei + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosei + 10% szerokosci projektowanej.
c) Réwnosé gbmej powierzchni law,
Rownosé gémej powierzchni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej
laty.
Przedwit pomigdzy gdrng powierzchnig lawy i przylozong latq nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie law,
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Zageszcezenie faw bada sig w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszezajacego.
Lawy z thicznia, badane probg wyjecia poszezego6lnych ziarn thicznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z lawy.

e) QOdchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszezalue odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczad % 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzad:

a) dopuszczaine odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej plaszezyzny krawginika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnosé gomej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzehnia kraweznika i przylozong lata nie moze przekraczac 1
o,

d) dokiadnoéé wypelnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny nusza by¢ wypelnione calkowicie na petna glgbokose,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady ocbmiaru robot
Qgolne zasady obmiaru robét podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka sbmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego,
8. ODBIOR ROBOT
§8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rebot zanikajgceyeh i ulegajacych zakryeiu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
wykonanie koryta pod lawe,

wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

;

I

i

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
— dostarczenie materialéw na migjsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawg,
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
- wypelnienie spoin krawginikdw zapraws,
— ew, zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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X1V. USTAWIENIE KRAWEZNIKC)W BETONOWYCH D - 08.01.01b
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbiorn robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem law dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole
Gérowa —~ Leka oraz 1564K Korzenna — Jasienna — Przydonica w miejscowoéci Przydonica
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robédt dla zadania pn. Przebudowa
drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa — L.gka oraz 1564K Korzenna — Jasienna — Przydonica w miejscowodci Przydonica
1.3, Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na lawach betonowych.

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcyeh si¢ na tym samym
poziomie lub na réinych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polaczenin z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami
poddanymi réZnym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar krawginika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadad wymiar
rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchylek,

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne 1] pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [ 1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robot
2.2.1, Zgodnosé materialow z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawgznikéw na lawach mozna stosowaé nastepuigce materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania lawy.

2,23, Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawgznikdw

Krawgzniki betonowe moga mied nastepujgce cechy charakterystyczne:

—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b} z rdzaych betondw zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktéra na calej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalna grubosé¢ 4 mmy),

— skosne krawedzie krawginika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— kraweinik moZe mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktoérych nie uwzglednia sie przy okreslanin wymiaréw
nominalnych krawegznika); zalecana diugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawegznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrébee chemicznej,

— plaszezyzny czolowe krawegznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb ulatwiajacy ukladanie lub ryglowanie
(przykiady w zal. 1),

—  krawgzniki lnkowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkieste (przykiady w zal. 2),

- rozroznia sig¢ dwa typy krawegznikow (przyklady w zal, 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzehni znajdujacych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2, Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg

odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha l Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartoéci dopuszezalnych od- C Dlugo$é: + 1%, 24 mmi < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnosciq do - dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesei: £ 5%, 23 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszezalne odchylki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosei pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wlasciwosei fizyczne i mechaniczne
24 Odpomoé¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoéé érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanic z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymaloéé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalo$ci wytrz. wytrzymalosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3.5 >28
projektowej lub przez 2 5.0 >40
Inzynicra) 3 6,0 > 4.8
23 | Trwalo$¢ ze wzglgdu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo§¢ (wytrzymaloéc)
wytrzymalo$é jesli spelnione sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpomo$é na Scieranie GiH Odpomos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpomosci ustalona w Klasa szerokiej Sciemej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zal. G nonmy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie altematywne
podstawowe
1 Nie okreéla sig Nie okre$la sig
3 <23 mm < 20000 mm?¥/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpomos¢ na poslizg/ 1 a)jesli  géma  powierzchnia  krawgznika nie  byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpomosé,
b)jesli  wyjatkowo wymaga sig podania wartosci
odpomosci na po$lizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. |
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwalo$¢ odpomodci na poslizg/podlizgnigeic w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wladciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostalo odsloniete kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszeza sig rozwarstwien w  krawegznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okre§li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
adbiorce,

¢) réznice  w  jednolitodci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wladciwosci suroweéw i
warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa écieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
adbiorce,

¢) réimice w jednolitofci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane za
istotne
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W przypadku zastosowan krawgznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowacé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3, Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
ksztaltdéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkodci, wygladu itp.

Krawegzniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubodé 2,5
cm, szeroko$¢ 5 om, dlugosei min. 5 em wickszej od szerokodci kraweznika,

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczei, to nalezy stosowad nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskows
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunkn 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mun albo mial (0-+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania dla gatunka 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sig na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania law pod kraweznik nalezy stosowaé, dia:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2,6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotfyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4., TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” 1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkani transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na érodkach transportowych w pozycii pionowej 2 nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasic transportu, a goma warstwa
nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowegoe wigcej niz }/3 wysokoéci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transporty kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobue - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywad sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdolne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne’ [1] pkt 5.
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5.2, Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzystaé z ustaleft podanych w ninigjszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robot obejmuia:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie lawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4, wypelnienie spoin,
5. roboty wykoiczeniowe.
5

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, S8T lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustalié¢ dane niezbedne do szezegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ koleinos¢, sposdb 1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod lawg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawg, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku,

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0 07 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrGwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowad co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitimiczng masa zalewowa,

Przyklady law betonowych zwyklych i law z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawiente kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo {odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalenn powinno wynosié¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na
~wyrobienie” cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 em lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, 2wirem, thuczniem
Iub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikoéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypee z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubogci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 em. Spoiny nalezy wypetni¢ Zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskows stosuje sig
wylacznie do kraweznikdw ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny kraweinikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda, Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykoticzeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakesci robot

Ogolne zasady kontroli jakodci robdt padano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien;

— vzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnodci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslene w pkeie 2 (tablicy 1),

— sprawdzid cechy zewngtrzne kraweznikow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzicé na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowad
wiasciwodci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rebét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszcezenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi 1 2 cm, Zageszczenie podloza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywanin taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podiuinego gdmej powierzchni law z dokumentacja projektowa,
Profil podiuzny gbémej powierzehni lawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszezalne odchylenia mogg
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,

b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzié w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancie wymiardw
WYNOSZ4:
- dia wysokoscei £ 10% wysokoéci projektowanej,
- dia szerokodcei + 10% szerokodci projektowangj,

¢) rownosd gbraej powierzchni law.
Rownosé gornej powierzchni lawy sprawdza sie przez przylozenie w dwaéch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej
faty. Przedwit pomiedzy pdérng powierzchnig lawy i przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cin,

d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zaggszezenie law bada sig w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwim lub piasku nie moga wykazywad Sladu
wrzgdzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszezegoinych ziam tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie ziarna z lawy,

e) odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszezalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, kidre wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszezalne odchylenie niwelety gdrnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 em na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno§¢ goémej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy géma powierzchnig kraweznika i przyloZona lata nie moze przekraczad
1cm,

d) dokfadnos¢ wypehnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelnione calkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiarn robot

Ogdine zasady obmiam robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m {metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,
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8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robét zanikajacych i ulegajgeych zakryein podlegaja:
~ wykonanie koryta pod {awg,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
QOdbior tych robét powinien by zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia I m krawegznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryla pod lawg,
~ wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
~  wykonanie podsypki,
~ ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
~ przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu. :

9.3. Sposéb roziiczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacyeh

Cena wykonania robot okrestonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyine wytyczenie robdt itd.

XV. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE D - 08.03.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa — Leka
oraz 1564K Korzenna — Jasienna — Przydonica w migjscowoici Przydonica
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania pn Przebudowa drogi
powiatowej 1562K Podole Gorowa — 1.gka oraz 1564K Korzenna — Jasienna — Przydonica w migjscowosci Przydonica
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego podczas realizacji zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej 290660K Przydonica — Szkola — Podole —
Gérowa oraz 29066 1K Przydonica — Szkola, boczna.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w 0S1 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyezace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:
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~ obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 |8],
—  Zwir lub piasek do wykonania law,

— cement wg PN-B-19701 [7},

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikewe - klasyfikacja

W zaleznosdci od przekroju poprzecznego rozroznia sig dwa rodzaje obrzezZy:
— obrzeZe niskie - On,
— obrzeie wysokic - Ow.
W zaleznodci od dopuszezalnych wielkodci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gatunek 1 - Gl,
— patunek 2 - G2,
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1;
obrzeze On - [/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysanku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

AR AL SR
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszezalne odchyltki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 12
b, h +3 3

2.4.3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknigd i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac wartosei podanych w
tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzed wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wkleslosé lub wypukloéé powierzehni 1 krawgdzi w mm 2 3
$zczerby ' o'gr-amcza]acych powierzchnie gdme niedopuszczalne
i uszkodzenia {(§cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugo$é, mm, max 20 40

glebokosé, mm, max 6 10
2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: gruboéé 2,5 cm, szeroko§¢ 5 cm, dlugodé minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedhug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy na law¢ i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego,
4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transpertu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigeiu przez beton
wytrzymaloéci minimum 0,7 wytrzymaloéci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3, Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materialow podano w OST D-08.01.01 , Krawegzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 5.
5.2, Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku,

5.3. Podioze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié¢ rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (fawa) ze Zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta Zwirem lub piaskiem i
zageszezenie z polewaniem woda.
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5.4, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze éwiatlem (odleglodcia gomej
powierzchni obrzeza od ciagn komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnglrzng Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem przepuszezalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosei 1 cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows w
stosuntky 1:2, Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$cié i zmy¢ woda. Spoiny muszg byé wypelnione calkowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6ine zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoéci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonad¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzefi wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugoéei i
gigbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiarn stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przyloZenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoécia do I mun,

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypkg (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (fawy) ze Zwirn lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢} ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié = 2 cm na kazde 100 m diugoéci obrzeza,
— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosié 21 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywad catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelng
glebokogd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady edbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr robot zanikajacych I wlegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu podiegaja:
- wykonane koryto,
~ wykonana podsypka,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryla,
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— rozicielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeia,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej fciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

XVL. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ D - 08.02.02
1. WSTEP
1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej dla zadania pn.; Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa —
Lcka oraz 1564K Korzenna — Jasienna — Przydonica w miejscowosci Przydonica
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy realizacji robdt zwiazanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa — L.gka oraz 1564K Korzenna —
Jasienna — Przydonica w miejscowosci Przydonica

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa — L.¢ka oraz 1564K Korzenna —
Jasienna — Przydonica w migjscowoéei Przydonica
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania, Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robdt

QOgolne wymagania dolyczace robot pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1, Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnionq jednostke,

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢é zwarta, bez rys, peknied, plam i ubytkow,
Powierzchnia géma kostek powinna by¢ roéwna 1 szorstka, a krawgdzie kostek réwne i proste, wklgSnigeia nie powinny
przekraczadé 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukows o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sg
produkowane w kraju,
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci *3 mm,
— na szeroko$ci + 3 mm,
— na grubosei + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aklualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brakowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

121



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$é
1 | Wytrzymalosé na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) érednia z szeciu kostek 60
b) najmnigjsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
0625012}
a) peknigcia prébki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢} obniZenie wytrzymaloSci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatoséci
probek nie zamrazanych, %, nie wigeej niz 20

4 | Scieralnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 1], mm, nie wiecej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1, Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement porilandzki, bez dodatkéw,  klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
sig stosowanie cementu o jasnym kolorze, Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 {4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kiuszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712 [31].
Uziarnienie krmuszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjne] mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepty
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrcbom wigksza wytrzymalo$é, mniejsza nasiakliwosé i wicksza odpomodé na
niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny o byé barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dofyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu padano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chednika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie,

Jesli powierzchnie sa duZe, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, moina stosowaé mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie skiada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzqcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na migjsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2, Transport betonowych kestek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalogci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i
spina tadmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem
podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywad
bezpoérednio na podloiu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$é podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno byé zgodne z warunkami okre$lonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajacc”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest uloZenie dowolnego wzoru -
wozeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sig na podsypce lub podlozu piaszezystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosify od 2
do 3 mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chiodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu,

Po ulozeniu kostki, szezeliny nalezy wypelnié piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchnig ulozonych kostek przy uzycin
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem 1 zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku
érodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca,

Po ubiciu nawierzehni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogéblne zasady kontroli jakodei robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rebot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate

techniczna.
Pozostale wymagania okreslono w OST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokoscei koryta:
—~ o szerokosci do 3 m: 47 cm,
~ o szerokoel powyzZej 3 m: k2 om,
— szerokodci koryta: £ 5 em.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnoéci z dokumentacja projekiowa oraz pkt 5.3 ninigjszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoéci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnodci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
~ pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowodci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desedi (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rOwnoéci chodnika
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Sprawdrzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé naleZy lata co najmmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulosonego
chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod ata 4 m nie
powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podivznego

Sprawdzenie profils podluinego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczaé = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg  0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiare rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® {metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robél podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, S8T i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbhudowania,
~ wykonanie koryta,
~ ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
~ wykonanie podsypki,
~ uloZenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badaii i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

XVII. NAWIERZCHNIA 7 BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1
ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW D -05.03.23a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gorowa —
Leka oraz 1564K Korzenna — Jasienna — Przydonica w miejscowosci Przydonica
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia techniczna stosowanym jako dokument przetargowy i konfraktowy przy ziecaniu i realizacji robdt dla
zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gorowa — Lgka oraz 1564K Korzenna — Jasienna — Przydonica w
miejscowosci Przydonica
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonows kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

- drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszeza w strefie zamieszkania,

- ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankow autobusowych, perondw i ciagéw pieszo-jezdnych,

— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, sciezek, pasazy,

— $ciezek rowerowych,
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oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, Sciekow, rowdw, schoddw, malej architektury drogowej, elementéw migjse
obshigi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawewe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie clementéw.

1.4.2. Kraweinik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig stalym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugodcia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Scick - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciagdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzehni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypelniony okre§lonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdine wymagania dotyczace robot podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b} kostka dwawarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci
min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b} kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta (przyklady podano w zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okres$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokodé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosei, lecz nie mniej niz 100 num,
¢) grubodé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane gruboéci
kostek podano w zalaczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokodci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gdrymi.

2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngirznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajgcg w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha nommy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od C Dhugosé szeroko$¢ grubos¢ | Réznica pomie-
zadekiarowanych wymiardw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 rmm +2 +2 +3 miarany gra-

z 100 mm +3 +3 +4 bosct, tej samej
kostki, powinna
by¢ < 3mm

1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé whkigslosé
> 300 mm), przy dlugodei pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 20 1,5
2 Wiasciwosci Aizyczne 1 mechaniczne
2.} | Odpomo$é na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu; wardosd¢ srednia < 10
nie z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kamy?
22 | Wytizymalo$é na rozciaganic przy F Wytrzymalo$é charakterystyezna T 2 3,6 MPa
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2 2,9 MPa t nie powinien
wykazywad obcigzenia niszezqcego mnigjszege niz
250 N/mm dlugosc rozlupania
2.3 Trwalos¢ (ze wzgledu na wylrzyma- F Kostki maja zadawalajacq trwalo$¢ (wytrzymalosc)
osc) jesli spefnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
nonnalna konsenvacja
24 | Odpomosc na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na farczy
omaczenia H nomy) szerokiej Sciemej, Bihmego,
wg zal. G normy - wg zal. H momy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 D00MM/5000 mm’
2.5 | Odpomosé na poslizg/postizgniceie 1 a) jesli goma powierzehnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca odpomiosé,

b} jesli wyjatkowo wymaga sig podania warosci
odpomeosci na poflizg/poslizgniceic — nalezy
zadeklarowad minimalna jej wantos¢ pomierzong
wg zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) géma powierzchnia kostki mie powinna micé rys
1 odpryskéw,

b} nie dopuszoza sig rozwarstwienn w kostkach
dwuwarstwowych,

¢} ewenfualne wykwity nie s3 uwarzane za istotne

32 | Tekstura 1 a) kostki z powicrzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisad roedzaj tekstury,

b} teksture lub zabarwienie kostki powinny byd
pordwnane z prébka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

33 | Zabarwienie (barwiona moze byt ¢} ewentualne roznice w jednolitodel tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwicnia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we  wlasciwodciach  surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg wwazane

za istotne

W przypadku zastosowait kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie naraZzonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN-1338 [2],

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpomymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, §wiatla (w
fym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu, ktory przy wypelnienin spoin zaprawg cementowo-piaskows nie
moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowadé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawié sig na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacjt. Powstajq one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione.
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2,3. Materisly na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a} na podsypke piaskowa pod nawierzehnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 {3},
b) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnig
~ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 (3],
cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajace) wymaganion
PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 {3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej czefci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej czefci szezeliny dylatacyjnej naleiy stosowaé wilgotng mieszankg cementowo-piaskowa 1:8 z
materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywaé sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podloiu twardym i suchym, b) terminu trwaloécei, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szezelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sig w stosy plaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.4, Kraweiniki, obrzezZa i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub InZynier nie ustaly inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowaé:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a {14},
Przy krawgznikach moga wystgpowaé Scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ vstawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a i 23b,
b) lawach zZwirowych, thiczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg OST ~ D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-
08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typdw, rodzajow,
odmian i wielkoéci. Nalezy ukladaé je z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny byé skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchniz z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, nstalonej w dokumentacii projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST Iub
inmym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyezgce sprzgtu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni

Ukdadanie betonowej kostki brukowej moze odbywadé sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzehniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miegjsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skoficzonym
ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narz¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa,
chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych OST,
wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez InZyniera,

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania detyczgce transportn

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykenania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnicciu
przez beton wytrzymalo$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszezaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostck na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzyé wozki widlowe,
kiérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transports mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu, Na jednej palecie zaleca si¢ ukladac do 10 warstw kostek (zaleznie od gruboéci i ksztaitu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.

Krawegzniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukladac
w pozycii pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukladaé na podkladkach drewnianych,
dlugoscia w kierunku jazdy. Krawgzniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transporiu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podezas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kroszywo drobne - przed rozpyleniem,

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada sig po 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada sig na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokodci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzeti do poziomego i pionowego przemieszezania
tadunkéw, Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostalodci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszezeniom podczas transportu, Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszezelniagjace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach fub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej OST,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nodne oraz zabezpieczone przed nadmiemnym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacig projektowa.

Koryto pod podbudowg Iub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3, Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyklady konstrukcji nawierzchni
podajq zalaczniki 3 i 4),
Konstrukcja nawierzchini mozZe obejmowaé uloZenie warstwy icieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b} podsypce piaskowej rozécielonej bezpodrednio na podlozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosei przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
t wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchai (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowef,
wozenie kostek z ubiciens,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacje nawierzehni i oddanie jej do ruchu.

A bl
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nic wystepuja zwykle
poz. 1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” {6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kiuszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego ub lamanego) [7],
¢) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennege” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”
(9},
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie opracowanym
ST zaakceptowanym przez InZyniera.

5.5, Obramowainie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa lub §T.

Jesli dokumentacia projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15]1 D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sic ustawiaé przed przystapicniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzehni i prawidlowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.0. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubodé powinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub ST,

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm,
a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej gruboéci
podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskows nalezy zwilzyé woda, rownomiernie rozécielié i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi w sianie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje sie z zasady przy wystepowanin podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje sie w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilZonej podbudowie,
przy zachowaniu:

—  wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaloéci na §ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzg = 14 MPa,

W praktyce, wilgotnoéé ukladanej podsypki powinna by taka, aby po SciSnigein podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozécielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinne wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polad
woda w takiej ilofci, aby woda zwilzyla cala grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moie wyprzedzal
ukiadanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgeiem wigzania cementu
w podsypce.

4.7. Ukladanie nawierzehni z betenowych kostek brukowych
5,7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkitu 2.2.1 oraz desett ich ukladania (przyklady
podano w zal. 5) powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawea przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu,
koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawey utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypcee piaskowej.

5.7.2, Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggn dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepla

(np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypee piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.7.3. UlozZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej prubodci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktdrej niedopuszczalne sq rézne odeienie wybranego
koloru kostki.

Uldadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukdadanie r¢ezne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwilaszeza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lnb wymagajacych kompozycii kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Ukladanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze,

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogla
przenosié z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich uvlozenia z wymagang dokladnoscia, Kostka do ukladania mechanicznego nie
mozZe mieé duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez doloZenia poidwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie praywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupelniaja przerwy, wyrabiaja uki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i krawegznikow.

Kostke vklada sig okolo 1,5 em wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyziej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
{Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostkg cicta, przycinang na budowie
specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoficzy¢ prowizorycznie okolo
poélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypee piaskowej nalezy rozebrad i usungé wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocy zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzehni nie wolno uzywad walca,

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni w kierunku jej Srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cale,

5.7.5. Spoiny 1 szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadioéciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy dhuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek ntworzonegoe kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny
do kierunku spadku podluZnego nawierzchni,

Po wloZeniu kostek, spoiny nalezy wypelnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jedli nawierzchnia jest na podsypee piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej,

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku 1 wimieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgariaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca sig przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajgca pltynnoéé.
Spoiny mozna wypelnié¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szezeliny szczotkami fub rozgamiaczkami z
piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kosika powinna by¢ oczyszezona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
calkowicie wypelnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nia szezeliny dylatacyjne,
wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowsa nawierzchnie nalezy starannie occzyscié; szezegélnie dotyezy to
nawierzelni z kostek kolorowych 1 z réznymi deseniami ukladania,

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglodciach zgodnych z dokumentacja projektows hub ST wzglednie
nie wigkszych niz co 8 m., Szerokos¢ szezelin dylatacyjnych powinna umozliwiad przejecie przez nie przemieszezen wywolanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mumn. Szczeliny te powinny byé
wypelnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkeie 2.3 e). Sposdb wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowad dodatkowo w miejscach, w kidrych wystepuje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, przy przyczdlkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywad szezeliny podluzne przy $cickach wzdhuz jezdni.
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5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzehnig na podsypee piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzclinie na podsypee cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cemeniowo-piaskowg, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczy$eié z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlaéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2,
- sprawdzié cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaih Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwo$é oraz zakres badaf 1 pomiardéw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badad i pomiardw w czasie robot

Wyszczegolnienie s i Wartosci
Lp. badan i pomiardéw Czgstotfiwos¢ badan dopuszezalne
1 | Sprawdzenie podloZa i koryta We OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norin, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzehni | wg OST D-08.01.01a [133;
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [ 16}
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezqca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
Timiowym lub metodg niwelacii) dziennej dziatki roboczej: grubodci, | odchylki od
spadkow i cech konstrukeyjnych w | projektowane]
poréwnaniv z dokumentacja pro- | grubosci 21 cm
jektowa i specyfikacig
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a)

zgodnosé z dokumentacjy
projcktows

Sukcesywnic na kazdej dzialce
roboczej

b)

polozenie osi w planie {sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigeie od
osi projektowa-
nej do 2 em

<)

rzedne wysokoéciowe (pomicrzone
instrumentem pomiarowynt)

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Odchylenia:
+1 em; -2 cm

d)

rownosé w profilu podiuznym lata
crterometrows)

Jw.

Nieréwnosci do
8 mum

e} rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przedwity niig-
(sprawdzona latg profilowa z po- dzy lata a po-
ziommnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nent cechowanym oraz przymiaremn 8 mm
Hniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- § Jw. Odchylki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-

jektowei do 0,3%

g} szcroko$é nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarcin linlowym} rokosci projekto-

wanej do 15 cm

) szerokoéé i glebokos¢ wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
nin dlug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
Jub decyzji Inzy-
niera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawicrzchni

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiardw Sposdh sprawdzenia

1 | Sprawdzenic wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidlowoéci desenia,
Sciekdw kolordw kostek, spekati, plam,

deformacji, wy-kruszeil, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszezalne przesuniecia wg tab, 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnoéé Co 25 mi we wszystkich punktach
podhuina i poprzeczna, spadki charakterystycznych (we metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszcezalnych warlosci podanych w tab.

2,1p. od 5¢ do 5g)

4 I Rozmieszezente i szeroko$¢ spoin i Wgpktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzehni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiarn robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [S] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgeyeh zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie law (podsypek} pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanic podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualie wypelnienie dolnej czedci szezelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [5] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoécei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloza 1 wykonanie koryta,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltn, koloru i desenia kostek,
— wozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
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— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetuy,

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktdre powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a kiorych zakres jest okrelony przez OST
wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymezasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt pedstawowych,
— prace towarzyszace, kitre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2062 Cement. Czeé¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe, Wymagania i metody badai

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna
stosowad PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4., PN-EN 1008:2004 Woda zarohowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszezenie i skropienie

7. D-04.04.00:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy 1 ulepszone podioza z grontdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

1{. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypelnianie szezelin w nawierzelni z betonu cementowego
[3. D-08.01.0la Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przykiady ksztaltow betonowej kostki brukowe;j

a) Najezgsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania
{wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a h C d e
N (P2 2 A4

Holland Unidecor  Behalon Unistone 0ld Town

B E S8
&

Podstawowe ksztalty kostek {wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen
zagraniczaych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
{2) - typ kostki odpowiedni tyltko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozklad obciaZenia.

Kategoria A

Kategoria B
Kategoria C
v )
Kategoria A kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzaja sig¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki =zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach
- ntrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podluznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiaja siec wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosé

vkladania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane gruboéci betonowej kostki brukowej
{wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonaé trwala nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materialy Budowliane™ nr 5/2605)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowa¢ nastgpujaca minimalng jej grabosé:

a)4 cm — w przypadku ruchu pieszego {np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

by6lub 7em ~ w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz malo
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,51,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu  samochodéw  osobowych,

cigzarowych i innych cigzkich pojazddow,
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d) 10cm - w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy cigglym ruchu cigzkich pojazdow.

ZAELACZNIK 3
Przykladowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 1.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukeji nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw pordwnawcezych
o nacisku do 80 kN/os/pas/24 h)

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne

. Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
) . Ro/do 4
dostawcze i samochody oczyszezania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochoddw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uZytkowane przez Ry/5+11
samochody cigzarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem Ra/12+35

samochoddw ciezarowych i autobuséw

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigikim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochoddw
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemysiowe

Lekko-sredni
Ra/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy szedciokatne, b) warstwa
Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie szedciokatnym, ¢) warstwa scieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ ukladana bezpoSrednio na warstwie mrozoodpornej
odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzehni dia kategorii 2.2, Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu Rp — grubosdé warstwy w [em]

Przypadek | a}

warstwa scieralna -———.. 816}

POISYpPRa ———mmre——————t

budowa z kruszywa
lamanego stabilizowanege 12 (15)
mechamcimie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il a)
warstwa scieralna ————--. 8(B6)
POUSYPKE ——ssssommremrrr—’ 3(3)

podbudowa z kiuszywa
naturatnego stabifizowanego’
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

rechu Ry — grubodé warstwy w [cm]

Przypadek | a}
warstwa écieralna -——.. 8 (6)
podsypka 3(3)
dbudowa z kruszywa
amanego siabifizowanego 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek i

warstwa $cieraina

podsypka
podbudowa 7 kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

135



Przypadek 1l a}

warstwa Scleralna

podsypka
podbudowa z gruntu
stabilzowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) ¢

warstwa §cieralna
podsypka

8 (6}
3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3, Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rz — gruboéd warstwy w {cm]

Przypadek

warstwa sclerain ——-.- 8 {10}

POASYPKE s 343
budowa 2 kruszywa

amanego stabitizowanego 15 {12}

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek ! a)

warstwa Scieraina —-.
podsypka m—w f

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warshwa mrozoochronna

Przypadek Il a)

warstwa $cieralna ——- .
POASYPRE e

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna ——- .

potisypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek i} a)
warstwa $cieralna . a(s)
podsypka i 3 (3)
podbudowa z gruniu

stabilizowanego cementem 15 {15}

warstwa mrozeochronna

Przypadek {V

warstwa éciaralna ——!.
podsypka S

podbudowa
Z chudego belonu

warstwa mrozoochronna

2.4, Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R3— grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek 1 a) b)

warstwa écieralna 8(10) 15018

padsypka 33 33
budcwa z kruszywa

amanego stabilizowanago

mechanicznie - 20(20) 15 (15)

warstwa mrozeochronna

Przypadek Il b}
warstwa fcieralna 15 (12}
podsypka 5
pedbidowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie

18 {20}

warstwa mrozeochronna

Przypadek il b)
warstwa $cieralna 15 (12}
podsypka 3}

podbudowa 7 gruniu

swbzitzowanego cementem 12 (12)
warstwa mrozoachronnza

Przypadek IV b)
warshwa $cieralna ———.. 8{to) 1502
podsypka 3{3) R )]
podbudowa ]
Z chudego betonu 15{12) 1002

warstwa mrozoochronna
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ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukeje nawierzehni z betonowe;j kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz, U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszezeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module sprezysto$ci (wtdrmym) = 80
MPa

s  Warstwa Scieraina z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie fub thucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

g « Warstwa scieralna z kostki
betonowsj

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $cieZek rowerowych

g s Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Piasek srednio- lub
drobnoziarnisly

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module sprezystosci (widmym) = 100 MPa

» Warstwa &cieralna z Kostki
betonowe}

« Podsypka plaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego {ub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochoddw ciezarowych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) 2 120 MPa

a) b)
+  Warstwa $cieralna z kostki 3 s Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j betonowej
o Podsypka piaskowo- ; o Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa
« Podbudowa zasadnicza z : ¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego b grunlu stabilizowanego
bt spoiwem hydraulicznym
e 33
d)
8 s Warstwa $cieralna z kostki | 8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej betonowej
3 i) 3 T G
3 o Podsypka piaskowo- o Podsypka piaskowo-
-cementowa 20 -cementowa
' 25 « Podbudowa zasadnicza z » Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub chudego betonu
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 31
36
ZALACZNIK 5
Przyklady deseni ukladania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. 1)
a) desen wjodelke
1] 1 ik
-
T N
T T _’:
wykoriczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
] ]
d) wzory dekoracyjne
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XVIIL ZIELEN DROGOWA D - 09.01.01

1. WSTEP
1.1, Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
zalozeniem i pielegnaciy zieleni dia zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa — Leka oraz 1564K
Korzenna — Jasienna - Przydonica w miejscowodci Przydonica

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetarpowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania pn.
Przebudowa drogi powiatowej 1562K Podole Gérowa ~ Leka oraz 1564K Korzenna - Jasienna — Przydonica w migjscowoséci

Przydonica
1.3, Zakres robot objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
»  obsianiem mieszankami traw

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiadciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich,

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szk6tkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4, Forina naturalna - forma drzew do zadrzewieni zgodna z naturalnymi cechami wzrostu,

1.4,5, Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokoéci od 1,80 do 2,20
m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlaiciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie przycigeie
przewodnika celem nzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoéci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byé zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajaeyel 2 m wysokoscl,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przeroénigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

2.3, Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkéw rolinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwarlym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakoéci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie forfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedh mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 {1}

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszezalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesicey. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielenh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
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2.4. Material roélinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3} i PN-R-67022 [2], wiadciwie oznaczone, tzn. musza
mied etykiety, na ktérych podana jest nazwa lacifiska, forma, wybdr, wysoko§¢ pnia, numer normy.,
Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedhuzaé przewodnik,
- system korzeniowy powinien byé skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowaé
liczne korzenie drobne,
— 1u roélin sadzonych z bryla korzeniowaq, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidlowo
uformowana i nie uszkodzona, ’
— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to cigeie formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinay byé réwnomiernie rozmieszezone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaroénigte, dopuszcza sig 4 niecalkowicie zaroénigte blizny na przewodniku w 11
wyborze, u form naturalnych drzew,
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podkiadki poniZe} miejsca szczepienia,
— $lady Zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwigdnigeie i pomarszezenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice 1 pgkniecia kory,
— uszkodzenie paka szezytowego przewodnika,
— dwupgdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
~ zle zrosnigcie odiniany szczepionej z podkiadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczae i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny byé zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny byé
oznaczone etykietks z nazwa lacinska.
Wymagania ogélne dla roslin kwietnikowych:
— roéliny powinny byé dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i niezwiedniete,
— pokrdj roslin, barwa kwiatow i lidci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna byé dobrze przeroénicta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona,
Niedopuszczalne wady:
— zwigdnigeie lidci i kwiatdw,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych, todye, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady Zerowania szkodnikéw.
Roéliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Roéliny w postaci rozsady powimny byé wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.
Do czasu wysadzenia roéliny powinny byé ocienione, oslonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgcie; wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gaminkédw.
Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktérej zostala
wyprodukowana, zdolnoé¢ kielkowania,

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto§é azotu, fosforu, potasu -
N.P.}. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania,

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzeta

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazad sie mozliwodciy korzystania z
nastepujgeego sprzetu:
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— glebogryzarek, plugbw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

pil mechanicznych i recznych,

drabin,

— podnoénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dofyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transporiowanych materialéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i
pedow. Roéliny z brylg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga byé przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
je przed wyschnigciem i przemarznigeiem. Drzewa 1 krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jedli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewad.

4.3. Transport ro§lin kwietnikowych

Roéliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach oslonigtych i zacienionych. W
przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie
powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Roéliny nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnigeiem. Przy
przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miarg mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

~ teren pod trawniki musi by¢ oczyszezony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub kraweznikéw
o ok. 15 cm - jest to migjsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowad sig 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna byé rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilodci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba Ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé walu
gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skiadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikdw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:
~ pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okolo 10 cm,
~ nastgpne koszenia powinny sig odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokodc trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesiccznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza polowe paZzdziernika),
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— koszenia trawnikdw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czgstose koszenia | wysoko#¢ cigeia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwad reoznie; frodki chwastobdjeze o selektywnym dzialaniu nalezy stosowaé z
duza ostroznodcia 1 dopiero po okresie 6 miesigey od zaloZenia trawnika,

Trawniki wymagaja nawozZenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢ skladniki wymagane w poszczegdlnych porach roku;

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa nastepujace:
— pora sadzenia - jesief lub wiosna,
- migjsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektows,
- dolki pod drzewa i kezewy powinny mieé wielkosé wskazana w dokumentacii projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,
- roslina w miejscu sadzenia powinna znaleZé sig do 5 cm glebiej jak rosla w szkélce. Zbyt glebokie lub plyikie sadzenie
utrudnia prawidlowy rozwdj rofliny,
— korzenie zlamane 1 uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,
— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbié¢ w dno dotu drewniany palik,
- korzenie roshin zasypywaé sypka ziemig, a nastgpnie prawidiowo ubié, uformowad miske i podiad,
— drzewa formy piennej nalezy przywiazaé do palika tuz pod korona,
—~ wysoko$¢ palika whitego w grunt powinna byé réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wicjacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzenin

Pietggnacja w okresie gwarancyjnym {w ciggn roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszezaniu,
- nawozZeniu,
- ustwaniu odrostéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopezykowaniu drzew 1 krzewdw jesienia,
~  rozgarnigciu kopczykéw wiosna 1 uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
— przycigeiu zlamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (ciecia pielegnacyine i formujace).

5.3.3. Pielggnacja isiniejacych (starszych) drzew i krzewdw

Najezedeie] stosowanym zabiegiem w piclggnacji drzew 1 krzewdw jest ciecie, ktdre powinno uwzgledniaé cechy
poszezegdlnych gatunkéw rolin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

— rozgalgzienie i zageszezenie galezi,

— konstrukeje korony.

Projektujac cigeia zmierzajace do usunigeia znacznej czesei galgzi lub konardw, nalezy unikaé ich jako jednorazowego
zabiegu. Cigceie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 fat.
W zaleznodci od okrelonego cely, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazddw, przechodniéw lub mieszkancédw, drzew rosnacych na koronie drég i
ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dia unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sig palezie zwisajace ponizej 4,50 m
nad jezdnie drog 1 ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub galezi drzew ograniczajacych widocznoéé na skrzyzowaniach drdg;

¢) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
korona, co mozZe mie réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakeie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa
si¢ wtedy - w zaleZnosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;

d) cigcia odmladzajace krzewéw, ktdrych galezie wykazuja malg zywotno$é, powoduja niepoZadane zageszezenie, zbyt duze
rozmiary krzevwn. Zabieg odmladzania moina przeprowadzaé na krzewach rosnacych w warunkach normalnego odwietlenia, z
odpowiednmim nawozeniem i podlewaniem;

e} cigecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianin czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie galezi porazonych przez
chorobe lub martwych;

f) cigeia zywoplotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno byé mozliwie
krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zaggszczenia peddéw, ciecia
dokonuje si¢ w okreslonej plaszczyznie. Najczescie] stosowane sg plaskie ciecia gdrnej powierzchni Zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych
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Konieczno§é przesadzania drzew starszych (istnigjacych) wynika najczedciej tam, gdzie prowadzone sa roboty
modernizacyjne drog i ulic,
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniad:
— gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sig zlecaé wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujgcych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na
glebach ciezkich {grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podiewania w czasie chlodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dzialania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konardw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konardw emulsjami (np. emulsje
parafinowe, lateksowe),

— ukladaniu $cidtki wokél Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastéw,

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trivania budowy lub przebudowy drég, ulic, placdw, parkingéw itp. w sasiedztwie istnigjacych drzew, nastgpuje
pogorszenie warunkow glebowych, co nickorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedq wycinane lub przesadzane, to w SST powinny byé okreSlone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét,

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielggnacji kwietnikdw sa nastgpujace:
— gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. JeZzeli gleba rodzima jest jalowa i uboga, nalezy ja
wyniienic¢ na glebe urodzajng na gleboko$é od 10 do 25 cm, w zaleznodei od rodzaju sadzonych kwiatow,
~ ilo$¢ roélin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,
— po posadzeniu roélin ziemia musi byé wyréwnana, roéliny podlane na glebokoéc sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastdw, podlewaniu, nawoZenin, usuwaniu przekwitlych kwiatoéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2, Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— QCZYSZcZenia terenu z gruzu i zanieczyszczefl,

— okreslenia ilosci zanieczyszozeit (w m'),

— pomiaru odlegiosci wywozu zanieczyszezen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajng z kontrola grubosei warstwy rozécielonej ziemi,

— iloéci rozrzuconego komposty,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnos$ci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestoscl zasiewu nasion,

- prawidiowej czestotliwosei koszenia trawnikdéw i ich odchwaszezania,

- okresow podlewania, zwlaszeza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdéw dotyezy:

- prawidlowej gestosci trawy {trawniki bez tzw.  lysin®),

- ohecnodci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacii drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
— wielkoéci dotkow pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dolkéw ziemia urodzajna,
— zgoduosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzonych roslin,
~ materialu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systermnu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnoscei z normami; PN-R-
67022 [2]1 PN-R-67023 [3],
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opakowania, przechowywania i transportu materiah roélinnego,
prawidlowoéci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkedzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew 1 krzewow dotyczy:
zgodnosécei realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows,
zgodnodci posadzonych gatunkdw 1 odmian oraz iloéci drzew | krzewow z dokumentacja projektowa,
wykonania misek przy drzewach 1 krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopezykédw, jezeli odbidr jest na
jesieni,
prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto 1 mocno osadzone, mocowanie nie
naruszone),

— jakosci posadzonego materialu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu;

— zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacig projektowa pod wzgledem wymiardw rabaty, rozmieszczenia

poszezegdlnych gatunkdw 1 odmian, odleglosci sadzenia,

— jakosci sadzonego materialu roshinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci

pokroju, zabarwienia 1 stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej, ilodci kompostu,
— prawidlowodci zabiegdw pielegnacyinych {podlewania, odchwaszezania, nawozenia, przycinania przekwitlych i uschnigtych

kwiatostandw, wymiany uschnietych roélin).
Kontrola robdt przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
zgodnoéci wykonanych kwietnikéw z dokumentacia projektowa, pod wzgledem rozmieszezenia kwietnikéw, gatunkéw i
odmian posadzonych roslin,
jakosei posadzonych rodlin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roélin wieloleinich nalezy sprawdzié zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady cbmiaru robét

7

8

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
m?* (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z rodlin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin
cebulkowych 1 162),
szt, (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewn oraz roslin cebulkowych i rdz na kwietnikach,

. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokwmnentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszezenie terenn, dowodz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zakladanie trawnikdw,
pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
przygotowanie podloZza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materialu rolinnego zgodnie z dokumentacjg projektows,
zasadzenie materialu rodlinnego,
pielegnacje: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia | sztuki drzewa fub krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie 1 zaprawienie doltkdéw,
dostarczenie materialu rolinnego,
pielggnacje posadzonych drzew i1 krzewdw: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torfrolniczy

2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste ro$lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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